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1. Перечень планируемых результатов обучения ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
1.1. Цель и задачи учебной дисциплины

Цель изучения учебной дисциплины «Теория формальных языков» – научить студентов направления подготовки 09.04.03 Прикладная информатика основам разработки конечных автоматов, дать систематизированный подход к изучению и анализу дискретных структур, укладывающихся в модель конечного автомата.

Основные задачи изучения дисциплины «Теория формальных языков»:

· изучение способов формального, графического и программного представления конечных автоматов;

· проектирование конечных автоматов с заданными свойствами;

· анализ свойств конечных автоматов;

· применение методов построения конечных автоматов;

· привитие навыков теоретических построений и практических решений, связанных с конечными автоматами.

1.2. Ожидаемые результаты освоения дисциплины

В результате освоения дисциплины должны быть сформированы 
общекультурные компетенции (ОК): 

· способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);

профессиональные компетенции (ПК):

· способность исследовать применение различных научных подходов к автоматизации информационных процессов и информатизации предприятий и организаций (научно-исследовательская деятельность) (ПК-5);

· способность анализировать данные и оценивать требуемые знания для решения нестандартных задач с использованием математических методов и методов компьютерного моделирования (аналитическая деятельность) (ПК-8).

Сформированность указанных компетенций определяется тем, что студент должен

знать:

· базовый набор теоретических представлений о дискретных структурах, представимых моделью конечного автомата;

· типовой перечень вопросов, решаемых в процессе анализа конечных автоматов;

· агрегирование и дефрагментацию структур из конечных автоматов (алгебра автоматов);

· оптимизацию дискретных структур конечных автоматов;

уметь:

· выделять из предметной области структуры конечного автомата;

· применять методы анализа и синтеза для решения текущих прикладных задач;

· проектировать и работать с различными моделями дискретных структур;

владеть:

· приемами разработки алгоритмов для конечных автоматов;

· эффективными методами написания компьютерных программ, реализующих конечные автоматы;

· способами реализации конечных автоматов в виде программ;

· навыками тестирования и отладки разработанных программ.

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина «Теория формальных языков» относится к обязательным дисциплинам вариативной части учебного плана подготовки магистров направления 09.04.03 Прикладная информатика магистерской программы «Прикладная информатика в информационной сфере».
Дисциплина «Теория формальных языков» базируется на знаниях, умениях и навыках, приобретенных в результате изучения дисциплин подготовки бакалавров направления 09.03.03 Прикладная информатика.

Дисциплина «Теория формальных языков» связана с дисциплиной подготовки магистров направления 09.04.03 Прикладная информатика «Теория синтаксического анализа и компиляции».
3. Объем дисциплины в зачетных единицах
С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 
	Курс/ семестр
	Общее количество часов
	Количество ЗЕТ
	Контактные часы
	СРС
	Контроль
	Форма

контроля

	
	
	
	Всего
	Лекция
	Практическое занятие
	Лабораторная работа
	Контроль самостоятельной работы
	
	
	

	Очная форма обучения

	1/2
	108
	4
	36
	16
	0
	18
	2
	45
	27
	Экзамен

	Заочная форма обучения

	1/2
	108
	4
	12
	4
	0
	6
	2
	87
	9
	Экзамен


4. Содержание дисциплины
(СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ)
	Наименования тем

(разделов, модулей)
	Количество часов
	Формы 

текущего контроля

	
	ОФО
	ЗФО
	

	
	Всего
	в том числе
	Всего
	в том числе
	

	
	
	Лекция
	Лабораторная работа
	КСР
	СРС
	
	Лекция
	Лабораторная работа
	КСР
	СРС
	

	Модуль 1. Теория формальных языков

	Раздел 1. Введение в теорию формальных языков

	Тема 1.1. Автоматы: методы и понятия. 
	
	2
	1
	1
	5
	
	1
	1
	1
	9
	Отчет по лаб. работе, реферат (контрольная работа)

	Тема 1.2. Определение конечного автомата. Детерминированные конечные автоматы.
	
	
	1
	
	5
	
	
	
	
	9
	Отчет по лаб. работе, реферат (контрольная работа)

	Тема 1.3. Операции на автоматах.
	
	2
	2
	
	5
	
	1
	1
	
	9
	Отчет по лаб. работе, реферат (контрольная работа)

	Тема 1.4. Постановка задачи минимизации. Построение минимальных детерминированных конечных автоматов. 
	
	2
	2
	
	5
	
	
	
	
	10
	Отчет по лаб. работе, реферат (контрольная работа)

	Тема 1.5. Операторы на автоматах. Дерево автоматов.
	
	2
	2
	
	5
	
	
	1
	
	10
	Отчет по лаб. работе, реферат (контрольная работа)

	Итого по разделу 1
	
	8
	8
	1
	25
	
	2
	3
	1
	47
	

	Раздел 2. Приведение конечного автомата

	Тема 2.1. От  конечного автомата к недетерминированному конечному автомату и наоборот. 
	
	2
	4
	1
	5
	
	1
	1
	1
	10
	Отчет по лаб. работе, реферат (контрольная работа)

	Тема 2.2. Удаление έ  переходов и удаление  недетерминированных переходов. 
	
	2
	2
	
	5
	
	
	1
	
	10
	Отчет по лаб. работе, реферат (контрольная работа)

	Тема 2.3. Регулярный язык автомата и автомат регулярного языка.
	
	2
	2
	
	5
	
	1
	1
	
	10
	Отчет по лаб. работе, реферат (контрольная работа)

	Тема 2.4. Подсчет неэквивалентных автоматов.
	
	2
	2
	
	5
	
	
	
	
	10
	Отчет по лаб. работе, реферат (контрольная работа)

	Итого по разделу 2
	
	8
	8
	1
	20
	
	2
	3
	1
	40
	

	Всего часов по модулю 1
	108
	16
	18
	2
	45
	108
	4
	6
	2
	87
	

	Итоговый контроль по дисциплине
	Экзамен – 27 ч.
	Экзамен – 9 ч.
	

	Всего часов по учебной дисциплине
	108
	16
	18
	2
	45
	108
	4
	6
	2
	87
	


4.1. Тематический план лекций

	№
	Тема занятия и вопросы
	Форма проведения
	Количество часов

	
	
	
	ОФО
	ЗФО

	1. 
	1. Введение в теорию формальных языков
1.1. Автоматы: методы и понятия. 

Основные вопросы: 

Тест конечного автомата 

Генерация слов, длиной n, принимаемых заданным автоматом.

Отображение (графическое) всех слов длины n.

Перечисление  слов длины n  применяемых заданным автоматом.
	активная
	2
	1

	2. 
	1.2. Определение конечного автомата. Детерминированные конечные автоматы.
Основные вопросы:

Графическое представление автомата.

Удаление недостижимых состояний

Класс эквивалентных состояний
	активная
	
	

	3. 
	1.3. Операции на автоматах.

Основные вопросы:

Операторы на автоматах

Дополнение

Параллельное соединение

Пересечение

Разность
	активная
	2
	

	4. 
	1.4. Постановка задачи минимизации. Построение минимальных детерминированных конечных автоматов. 

Основные вопросы:

Эквивалентность

Последовательное соединение

Оператор Клини
	активная
	2
	1

	5. 
	1.5. Операторы на автоматах. Дерево автоматов.

Основные вопросы:

Дерево автоматов

Префикс автомат

Суффикс автомат

Фрейм автомат
	активная
	2
	

	6. 
	2. Приведение конечного автомата 

2.1. От  конечного автомата к недетерминированному конечному автомату и наоборот.

Основные вопросы:

Недерминированные автомат (НКА)
	активная
	2
	1

	7. 
	2.2. Удаление έ  переходов и удаление  недетерминированных переходов. 

Основные вопросы:

Удаление  недетерминированных переходов 

Булевы операции с применением НКА 

Реверс автомата
	активная
	2
	

	8. 
	2.3. Регулярный язык автомата и автомат регулярного языка.

Основные вопросы:

Регулярный язык автомата 

Автомат регулярного языка
	активная
	2
	1

	9. 
	22.4. Подсчет неэквивалентных автоматов.

Основные вопросы:

Подсчет не эквивалентных автоматов

Фрактальный автомат
	активная
	2
	

	
	Итого:
	
	16
	4


4.2. Темы лабораторных занятий

	№
	Тема занятия и вопросы
	Форма проведения
	Количество часов

	
	
	
	ОФО
	ЗФО

	1
	Конечный автомат «Поведение человека»
	интерактивная
	2
	1

	2
	Конечный автомат «Катящиеся шарики»
	интерактивная
	2
	

	3
	Детерминированный конечный автомат «Подцепочки 00 и 11»
	интерактивная
	2
	1

	4
	Детерминированный конечный автомат «Слова»
	интерактивная
	2
	

	5
	Недетерминированный конечный автомат «Числа»
	интерактивная
	2
	1

	6
	Преобразование НКА в ДКА
	интерактивная
	2
	1

	7
	Построение ε-НКА
	интерактивная
	2
	1

	8
	Регулярные выражения
	интерактивная
	2
	1

	9
	Преобразование регулярного выражения в ε-НКА
	интерактивная
	2
	

	
	Итого:
	
	18
	6


5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 

5.1. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
Методические указания к выполнению контрольной работы по учебной дисциплине «Теория формальных языков» (для магистрантов заочной формы обучения) [Направление подготовки 09.04.03 Прикладная информатика, Магистерская программа "Прикладная информатика в информационной сфере"] / сост. З.Ш. Абдураманов. – Симферополь: Кафедра прикладной информатики ГБОУВО РК «КИПУ», 2017 – 24 c. 
5.2. Содержание самостоятельной работы студентов

	№
	Наименование тем и вопросы,

выносимые на самостоятельную работу
	Формы СРС
	Количество

часов
	Рекомендуемая литература

	
	
	
	ОФО
	ЗФО
	

	Модуль 1. Теория формальных языков

	1. 
	Минимизация конечных автоматов
	Реферат / Контр. работа
	5
	9
	[1]

	2. 
	Противогоночное кодирование
	Реферат / Контр. работа
	5
	9
	[2]

	3. 
	Кодирование в синхронных схемах
	Реферат / Контр. работа
	5
	9
	[2],[4]

	4. 
	Построение кратчайшего полного теста для комбинационной схемы
	Реферат / Контр. работа
	5
	10
	[2],[4]

	5. 
	Синтез легкотестируемого устройства
	Реферат / Контр. работа
	5
	10
	[1],[5]

	6. 
	Моделирование работы конечного распознавателя
	Реферат / Контр. работа
	5
	10
	[1],[3]

	7. 
	Моделирование работы магазинного автомата
	Реферат / Контр. работа
	5
	10
	[1]

	8. 
	Синтаксический анализ слова
	Реферат / Контр. работа
	5
	10
	[1],[4]

	9. 
	Фрактальный и клеточный автоматы
	Реферат / Контр. работа
	5
	10
	[2]

	
	Итого по модулю 1
	
	45
	87
	

	
	Всего
	
	45
	87
	


6. Фонд оценочных средств 
ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
6.1. Перечень компетенций
 с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы

	Дескрипторы
	Компетенции
	Оценочные средства

	
	ОК-1
	ПК-5
	ПК-8
	

	Знать
	набор теоретических представлений о дискретных структурах, представимых моделью конечного автомата; агрегирование и дефрагментацию структур из конечных автоматов
	способы формального, графического и программного представления конечных автоматов; оптимизацию дискретных структур конечных автоматов
	типовой перечень вопросов, решаемых в процессе анализа конечных автоматов
	Отчет по лаб. работе, реферат / Контрольная работа

	Уметь
	применять методы анализа и синтеза для решения текущих прикладных задач
	проектировать конечные автоматы с заданными свойствами; проектировать и работать с различными моделями дискретных структур
	анализировать свойства конечных автоматов; выделять из предметной области структуры конечного автомата
	Отчет по лаб. работе / Контрольная работа

	Владеть
	навыками теоретических построений и практических решений, связанных с конечными автоматами; приемами разработки алгоритмов для конечных автоматов; способами реализации конечных автоматов в виде программ
	эффективными методами написания компьютерных программ, реализующих конечные автоматы
	методов построения конечных автоматов; навыками тестирования и отладки разработанных программ
	Отчет по лаб. работе / Контрольная работа


6.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций 
на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания

	Оценочные

средства
	Уровни сформированности компетенции

	
	Компетентность

несформирована
	Пороговый 

уровень 

компетентности
	Продвинутый 

уровень 

компетентности
	Высокий

уровень

	
	Неудовл.
	Удовл.
	Хорошо
	Отлично

	Лабораторная

 работа
	Лабораторная работа не выполнена или выполнена с грубыми нарушениями, выводы не соответствуют цели работы.  Поставленный теоретический вопрос для защиты не раскрыт.
	Лабораторная работа выполнена частично или с нарушениями, выводы не соответствуют цели. Теоретический вопрос  для защиты раскрыт с замечаниями, однако логика соблюдена.
	Лабораторная работа выполнена полностью, отмечаются несущественные недостатки в оформлении. Теоретический вопрос  для защиты раскрыт с несущественными замечаниями
	Лабораторная работа выполнена полностью, оформлена согласно требованиям.  Теоретический вопрос для защиты полностью раскрыт.

	Реферат 

(доклад)
	Материал реферата не структурирован без учета специфики проблемы
	Материал реферата слабо структурирован, не связан с ранее изученным, не выделены существенные признаки проблемы. 
	Материал реферата структурирован, оформлен согласно требованиям, однако есть несущественные недостатки. 
	Материал реферата структурирован, оформлен согласно требованиям

	Контрольная

 работа
	Выполнено правильно менее 30% теоретической части, практическая часть или не сделана или выполнена менее 30%
	Выполнено не менее 50% теоретической части и практических заданий (или полностью сделано практическое задание)
	Выполнено  51 -80% теор. части, практическое задание сделано полностью с несущественными замечаниями 
	Выполнено более 80% теоретической части, практическое задание выполнено без замечаний

	Экзамен
	Не раскрыт  полностью ни один теоретический вопрос, практическое задание не выполнено или выполнено с грубыми ошибками
	Теоретические вопросы раскрыты с замечаниями, однако логика соблюдена. Практическое задание выполнено, но с замечаниями: намечен ход выполнения,  однако не полно раскрыты возможности выполнения 
	В ответах на вопросы имеются несущественные замечания
	Ответы на вопрос полностью раскрыты.


6.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы

Оформление заданий для лабораторной работы

Задания лабораторной работы выполняются в ОС Windows 7 или выше на языке программирования C++/C# (по согласованию с преподавателем возможен выбор другого языка программирования) или с помощью указанного приложения (программы).

Выполненные задания предоставляются преподавателю на проверку в виде электронного файла и/или на бумажном носителе во время лабораторных занятий или на консультациях. Отчет по лабораторной работе включает краткое описание задания, листинг разработанного программного кода и снимок экрана (скриншот) с результатами выполнения программы.

Ниже представлен пример оформления задания лабораторной работе.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №_

ПЛАН

По дисциплине:

Теория формальных языков
Тема занятия:

Детерминированный конечный автомат «Подцепочки 00 и 11»
Цель занятия: 

Построение детерминированного конечного автомата

Количество часов:
2

Задание лабораторной работы

Построить детерминированный конечный автомат по следующему правилу: L(G)={w|w содержит(0,1)+ содержит 00 или 11}

· алфавит состоит из 0 и 1 могут быть, например, такие варианты слов 

00101

01101

01011

0000101001111

Определить входят ли подцепочки 00 и/или 11 во входную цепочку. Если входят, то в какой последовательности: вначале 00, потом 11 или наоборот.

В отчете сделать описание, что означает каждое состояние детерминированного конечного автомата. 

Представить детерминированный конечный автомат в виде графа с помощью программы JFLAP.
Оформление заданий для контрольной работы

Студент должен выполнить 3 задания контрольной работы (1 научно-исследовательское задание, 1 теоретическое задание и 1 практическое задание).

Вариант контрольной работы выбирается в соответствии с номером в журнале посещаемости группы.

Ответы на теоретические вопросы должны освещать поставленные вопросы и предоставляться на проверку на бумажном носителе. Практические задания выполняются для ОС Windows 7 или выше на языке программирования C++/C# (по согласованию с преподавателем возможен выбор другого языка программирования) или с помощью указанного приложении. Выполненные практические задания предоставляются на проверку на бумажном носителе. Отчет по практическим заданиям включает листинги программного кода и скриншоты результатов выполнения программы.

Например, задания для первого варианта выглядят следующим образом:
Вариант 1

Теоретическая часть

1. Провести научное исследование полученного вопроса (ПК-5):

a. Минимизация конечных автоматов.

b. Кодирование в синхронных схемах.

2. Исследовать теоретические аспекты полученного вопроса (ОК-1, ПК-8):

a. Основные понятия теории автоматов.

b. Класс эквивалентных состояний.

Практическая часть(ОК-1, ПК-5,8)
3. Исследовать практические аспекты полученного вопроса, написать комментарии к основным блокам кода (программы):

a. Представление алгоритмов конечными автоматами.

b. Синтез логических сетей в заданном базисе.

Пример экзаменационного билета

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № __

1. Теория формальных языков и ее приложения.

2. Разность автоматов

3. . Преобразуйте НКА в ДКА и опишите неформально язык 

	
	
	0
	1

	->
	p
	{p, q}
	{p}

	
	q
	{r,s}
	{t}

	
	r
	{p,r}
	{t}

	*
	s
	Ø
	Ø

	*
	t
	Ø
	Ø


4. Рассмотреть ε-НКА и выполнить следующие задания:

А) найти ε-замыкания;

Б) выписать все цепочки, длина которых не более 3, допускаемых автоматом.

	
	
	ε
	a
	b
	c

	->
	p
	Ø
	{p}
	{q}
	{r}

	
	q
	{p}
	{q}
	{r}
	Ø

	*
	r
	{q}
	{r}
	Ø
	{p}


6.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков
и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
Процедура промежуточной аттестации проходит в соответствии с Положением о текущем контроле и промежуточной аттестации студентов ГБОУВО РК КИПУ
, утвержденном на Ученом совете, протокол № 5 от 26 января 2015 г.

· Экзамены проводятся преподавателем, ведущим лекционные занятия по данной дисциплине, и преподавателем, ведущими лабораторные занятия. Присутствие посторонних лиц в ходе проведения экзамена без разрешения ректора или проректора не допускается (за исключением работников университета, выполняющих контролирующие функции в соответствии со своими должностными обязанностями). В случае отсутствия ведущего преподавателя экзамен проводится преподавателем, назначенным письменным распоряжением по кафедре (структурному подразделению).

· Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья, имеющие нарушения опорно-двигательного аппарата, допускаются на аттестационные испытания в сопровождении ассистентов-сопровождающих.

· Во время экзамена обучающиеся могут пользоваться программой учебной дисциплины, а также с разрешения преподавателя справочной и нормативной литературой, компьютерами, смартфонами, калькуляторами.

· Время подготовки ответа при сдаче экзамена в устной форме должно составлять не менее 30 минут (по желанию обучающегося ответ может быть досрочным). Время ответа – не более 15 минут.

· При подготовке к устному экзамену экзаменуемый, как правило, ведет записи в листе устного ответа, который затем (по окончании экзамена) сдается экзаменатору.

· При проведении устного экзамена экзаменационный билет выбирает сам экзаменуемый в случайном порядке. 

· Экзаменатору предоставляется право задавать обучающимся дополнительные вопросы в рамках программы дисциплины текущего семестра, а также, помимо теоретических вопросов, давать задачи, которые изучались на практических занятиях.

· Оценка результатов устного экзамена объявляется обучающимся в день его проведения.

Порядок подготовки и проведения промежуточной аттестации в форме экзамена по дисциплине

	Этап
	Срок

исполнения
	Критерии
	Ответственный

	Выдача вопросов к экзамену
	С начала изучения дисциплины
	Доступ через ЭБС университета или альтернативный источник
	Преподаватель ведущий лекционные занятия

	Консультация
	В соответствии с расписанием консультаций
	На индивидуальной или групповой консультации
	Преподаватель ведущий лекционные (практические) занятия

	Экзамен
	В соответствии с расписанием экзаменов
	Письменно/устно/на ПК

по билетам
	Преподаватель ведущий лекционные занятия

	Формирование 
оценки
	На экзамене
	В соответствии с критериями оценивания
	Преподаватель ведущий лекционные занятия


6.5. Итоговая рейтинговая оценка текущей и промежуточной аттестации студента по дисциплине

В ГБОУВО РК КИПУ используется рейтинговая 100-бальная система оценивания (см. Положение «О балльно-рейтинговой системе оценки знаний обучающихся Государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования Республики Крым «Крымский инженерно-педагогический университет»). Максимальное количество баллов по одной дисциплине за один семестр - 100 баллов независимо от количества зачетных единиц дисциплины. Максимальное количество баллов по дисциплине является суммой максимального количества баллов по всем контрольным мероприятиям дисциплины в текущем семестре. 

За одно контрольное мероприятие (в том числе итоговое контрольное мероприятие) может быть начислено не более 40 баллов. Зачет по дисциплине выставляется по результатам текущего контроля.

По каждому контрольному мероприятию пороговое количество баллов, при котором контрольное мероприятие считается пройденным, составляет 40% от максимального количества баллов за данное контрольное мероприятие.

Для необъективируемых контрольных мероприятий пороговое количество баллов устанавливается равным нулю.

Сумма баллов за необъективируемые контрольные мероприятия не может составлять более 30% от общей суммы баллов.

В случае если на момент проведения промежуточной аттестации будет установлено, что студент не принял участие в одном или более контрольных мероприятиях и (или) не набрал минимального количества баллов хотя бы по одному из них, студенту ставится отметка «неудовлетворительно».

Последовательность проведения контрольных мероприятий оформляется в виде графика контрольных мероприятий, который определяется УМК по дисциплине и утвержденным расписанием занятий на текущий семестр. Учебная программа дисциплины должна содержать не менее трех контрольных мероприятий за семестр.

Конвертация баллов, набранных студентом по учебной дисциплине, в отметки осуществляется по следующей схеме: 

· отлично» - от 81 до 100 баллов;

· «хорошо» - от 61 до 80 баллов включительно;

· «удовлетворительно» - от 41 до 60 баллов включительно;

· «неудовлетворительно» - от 0 до 40 баллов включительно;

· «зачтено» - от 41 баллов и выше;

· «не зачтено» - менее 41 баллов.

В зачетно-экзаменационную ведомость вносится оценка по четырехбалльной системе.

По учебным дисциплинам, где итог оценивания уровня знаний студентов предусматривает экзамен, максимальная суммарная оценка текущего контроля (контрольных мероприятий) и промежуточного контроля должна составлять 100 баллов (например, 60 баллов текущего контроля (не менее трех контрольных мероприятий) и 40 баллов промежуточного контроля (экзамен)). 

По учебным дисциплинам, где итог оценивания уровня знаний студентов предусматривает зачет, максимальная суммарная оценка текущего контроля (контрольных мероприятий) должна составлять 100 баллов. Зачет выставляется во время последнего семинарского (практического, лабораторного) занятия при условии, что суммарная оценка текущей аттестации студента превышает 41 балл («удовлетворительно» – и выше). Если студент набрал менее 41 балла, он сдает зачет на последнем семинарском (практическом, лабораторном) занятии.

Текущий контроль включает в себя проверку освоения студентом теоретических знаний и практических умений в ходе изучения учебного материала дисциплины в виде выполнения лабораторных работ (включая устный опрос при защите лабораторной работы), написания реферата (либо представления доклада) и др. Контрольная работа – это контроль уровня освоения студентом заочной формы обучения всего материала дисциплины в письменной форме.

Шкала оценивания текущей и промежуточной аттестации студента 

	Уровни формирования компетенции
	Сумма баллов по всем формам контроля
	Оценка по четырехбалльной шкале

	
	
	для экзамена
	для зачета

	Высокий
	81-100
	отлично 
	зачтено

	Достаточный
	61-80
	хорошо 
	

	Базовый
	41-60
	удовлетворительно 
	

	Компетенция не сформирована
	0-40
	неудовлетворительно 
	не зачтено 


Рейтинговая оценка текущего контроля (сумма баллов контрольных мероприятий) за семестр для студентов ОФО

	Форма контроля
	Уровни формирования компетенций

	
	Базовый
	Достаточный
	Высокий

	Выполнение и защита (устный опрос) лабораторных работ
	19-26
	27-36
	37-45

	Написание реферата (доклад)
	4-5
	6-7
	8-10

	Оформление конспекта лекций
	2-3
	4
	5

	Общая сумма баллов 
	25-36
	37-48
	49-60


Рейтинговая оценка промежуточного контроля за семестр

	Форма контроля 
	Уровни формирования компетенций

	
	Базовый
	Достаточный
	Высокий

	Теоретические вопросы
	9-11
	12-15
	17-20

	Практическое задание
	8-11
	12-15
	16-20

	Общая сумма баллов 
	17-23
	24-32
	33-40


7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины 

Для освоения дисциплины «Теория формальных языков» необходима следующая учебная литература:

7.1. Основная литература

	№
	Библиографическое описание
	Тип
	Количество в библиотеке

	1
	Ожиганов А.А. Теория формальных языков. Учебное пособие. - СПб.: НИУ ИТМО (Санкт-Петербургский национальный исследовательский университет информационных технологий, механики и оптики), 2013.-84 стр.
	Учебное

пособие
	20

[Электронный ресурс]


7.2. Дополнительная литература

	№
	Библиографическое описание
	Тип
	Количество в библиотеке

	2.
	Основы теории информации: Учебное пособие / А.М. Маскаева. - М.: Форум: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 96 с.
	Учебное

пособие
	20

[Электронный ресурс]

	3.
	Хопкрофт, Джон Введение в теорию автоматов, языков и вычислений: монография / Джон Хопкрофт; Дж. Хопкрофт, Р. Мотвани, Дж. Ульман. - 2-е изд. - М. ; СПб.; К.: Вильямс, 2002. - 528 с
	Учебное

пособие
	10

	4.
	Карпов, Ю. Г. Теория формальных языков [Текст] : учебник для студ. вузов, обуч. по напр. подг. бакалавров "Информатика и вычислительная техника" и по спец. "Вычислительные машины, комплексы, системы и сети" напр. подг. дипломир. спец. "Информатика и вычислительная техника" / Ю. Г. Карпов ; рец.: Е. А. Крук, Б. В. Соколов. - М. ; СПб.; Нижний Новгород: Питер, 2003. - 208 с.
	Учебник
	10


7.3. Литература для самостоятельного ознакомления

	№
	Библиографическое описание
	Тип

	5.
	Пентус А.Е. Математическая теория формальных языков: Учебное пособие. / А.Е. Пентус, М.Р. Пентус – М.: Интернет-университет информационных технологий; БИНОМ. Лаборатория знаний, 2006. – 247 с.
	Учебное пособие

	6.
	Буркатовская Ю.Б. Теория формальных языков. Учебное пособие. / Ю.Б. Буркатовская, Е.С. Веремеенко – Томск: Изд-во ТПУ, 2010. – 108 с.
	Учебное пособие

	7.
	Карпов Ю.Г. Теория формальных языков. Учебник для вузов. / СПб., Питер, 2002. – 224 с.
	Учебник


8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети Интернет, необходимых для освоения дисциплины

Для освоения дисциплины «Теория формальных языков» возможно использование следующих информационно-аналитических ресурсов сети Интернет:

1. Открытые информационные научные ресурсы ведущих научных центров и научных журналов.
2. Международный электронный архив научных статей [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://arxiv.org 
3. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://elibrary.ru
4. Использование теории автоматов в программировании [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.softcraft.ru/auto.shtml
5. Применение теории автоматов [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://teorya.hut.ru
9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

9.1. Методические рекомендации по самостоятельной работе

Подготовка бакалавра предполагает, что в стенах университета он овладеет методологией самообразования, самовоспитания, самосовершенствования. Это определяет важность активизации его самостоятельной работы. С целью организации данного вида учебных занятий необходимо в первую очередь использовать материал лекций и лабораторных занятий. Лекционный материал создает проблемный фон с обозначением ориентиров, наполнение которых содержанием производится студентами на лабораторных занятиях после работы с учебными пособиями, монографиями и периодическими изданиями.

Самостоятельная работа студентов формирует у них творческую активность, представление о своих научных и социальных возможностях, способность вычленять главное, совершенствует приемы обобщенного мышления. Самостоятельная работа студентов по дисциплине предполагает более глубокую проработку ими отдельных тем курса, определенных программой. Основными видами и формами самостоятельной работы студентов по данной дисциплине являются: написание реферативной работы, подготовка и выполнение лабораторных работ, самоподготовка по вопросам дисциплины, подготовка к модульному контролю и зачету.

Важной частью самостоятельной работы является чтение учебной литературы и практическое программирование. Основная функция учебников - ориентировать студента в системе тех знаний, умений и навыков, которые должны быть усвоены по данной дисциплине будущими специалистами. Учебник также служит путеводителем по многочисленным изданиям, ориентируя в именах авторов, специализирующихся на определённых научных направлениях, в названиях их основных трудов. Вторая функция учебника в том, что он очерчивает некий круг обязательных знаний по предмету, не претендуя на глубокое их раскрытие.

Чтение рекомендованной литературы - это та главная часть системы самостоятельной учебы студента, которая обеспечивает подлинное усвоение науки. Читать эту литературу нужно по принципу: «идея, теория, метод в одной, в другой и т.д. книгах». Во всех случаях рекомендуется рассмотрение теоретических вопросов не менее чем по трем источникам. Изучение проблемы по разным источникам - залог глубокого усвоения науки. Именно этот блок, наряду с выполнением практических заданий является ведущим в структуре самостоятельной работы студентов. Вниманию бакалавров предлагаются список литературы, вопросы к зачету, а так же лабораторные задания. Студенты напишут рефераты, согласно выданным заданиям. Оформление рефератов осуществляется по установленным требования.

Для успешного овладения дисциплиной необходимо выполнять следующие требования:

1) выполнять все задания;

2) посещать занятия, т.к. весь тематический материал взаимосвязан между собой и, зачастую, самостоятельного теоретического овладения пропущенным материалом недостаточно для качественного его усвоения;

3) все рассматриваемые на занятиях вопросы обязательно фиксировать в отдельную тетрадь и сохранять её до окончания обучения в вузе;

4) проявлять активность при подготовке и на занятиях, т.к. конечный результат овладения содержанием дисциплины необходим, в первую очередь, самому бакалавру;

5) в случаях пропуска занятий по каким-либо причинам обязательно отрабатывать пропущенное преподавателю во время консультаций.

Внеурочная деятельность бакалавра по данной дисциплине предполагает:

- самостоятельный поиск ответов и необходимой информации по предложенным вопросам;

- выполнение заданий;

- выработку умений научной организации труда.

Успешная организация времени по усвоению данной дисциплины во многом зависит от наличия у бакалавра умения самоорганизовать себя и своё время для выполнения предложенных домашних заданий. Объём заданий рассчитан на 3-8 академических часов в неделю. При этом алгоритм подготовки будет следующим:

1 этап – поиск в литературе теоретической информации по предложенным преподавателем вопросам;

2 этап – осмысление полученной информации, освоение терминов и понятий;

3 этап – составление плана ответа на каждый вопрос;

4 этап – поиск примеров по данной проблематике.

9.2. Методические рекомендации по освоению лекционного материала

Программой дисциплины предусмотрено чтение лекций. На лекциях преподаватель рассматривает вопросы программы курса, составленной в соответствии с государственным образовательным стандартом. Из-за недостаточного количества аудиторных часов некоторые темы не удается осветить в полном объеме, поэтому преподаватель, по своему усмотрению, некоторые вопросы выносит на самостоятельную работу студентов, рекомендуя ту или иную литературу. Кроме этого, для лучшего освоения материала и систематизации знаний по дисциплине, необходимо постоянно разбирать материалы лекций по конспектам и учебным пособиям. Во время самостоятельной проработки лекционного материала особое внимание следует уделять возникшим вопросам, непонятным терминам, спорным точкам зрения. Все такие моменты следует выделить или выписать отдельно для дальнейшего обсуждения на лабораторных занятиях. В случае необходимости обращаться к преподавателю за консультацией. Полный список литературы по дисциплине приведен в рабочей программе дисциплины.

9.3. Методические рекомендации по подготовке к лабораторным работам

Основной целью дисциплины является расширение научного кругозора и формирование практических навыков необходимых академическому бакалавру прикладной информатики. Отсюда следует, что при подготовке студентов к лабораторным занятиям по дисциплине нужно не только знакомить студентов с новейшими теориями и методами в информатики, но и стремиться отрабатывать на лабораторных занятиях полученные умения. Подготовка студентов должна быть ориентирована на глубокое освоение методологий информатики; формирование навыков практической работы программиста в целом и организации исследований в информатике; формирование умения анализировать возникшую проблему, ставить на её основе исследовательские задачи и подбирать адекватный инструментарий для их решения; формирование стремления к постоянному самосовершенствованию, расширению палитры своего методического инструментария. Лабораторное занятие – это активная форма учебного процесса в вузе, направленная на умение студентов переработать учебный текст, обобщить материал, развить критичность мышления, отработать практические навыки.

Лабораторные занятия предназначены для усвоения материала через систему основных понятий информатики. Они включают обсуждение отдельных вопросов, разбор трудных понятий и их сравнение в разных научных школах, решение различных программистских задач. Успешная организация времени по усвоению данной дисциплины во многом зависит от наличия у студента умения самоорганизовать себя и своё время для выполнения предложенных домашних заданий. Объём заданий рассчитан на 1-4 академических часа в неделю. 

9.3. Методические рекомендации по подготовке рефератов

Подготовка рефератов является формой работы, при которой студент самостоятельно ищет информацию на заданную тему и далее предоставляет преподавателю собранный материал. Целью написания рефератов является более глубокое знакомство с одной из проблем информационных технологий. Реферат должен быть построен таким образом, чтобы наиболее ярко охарактеризовать выбранную проблему и сформировать интерес к её дальнейшему изучению. Обязательным требование является научное, толерантное и корректное изложение материала. Реферат является элементом промежуточной аттестации и оценивается. В течение семестра каждый студент должен подготовить реферат. Студент за время теоретического обучения готовит реферат и представляет его не позднее дня модульного контроля. При подготовке к докладам необходимо:

- подготовить информацию, включающее сравнение точек зрения различных авторов;

- информация должно содержать анализ точек зрения, изложение собственного мнения или опыта по данному вопросу, примеры;

- выделение основных мыслей.

По усмотрению преподавателя рефераты могут быть представлены на других формах занятий, а также может быть использовано индивидуальное собеседование преподавателя с бакалавром по выбранной теме.

- При разработке реферата используется не менее 3 различных источников.

- Реферат должен соответствовать заявленной теме.

Учитывается:

- глубина проработки материала,

- правильность и полнота использования источников,
- оформление реферата.

9.4. Методические требования к выполнению контрольной работы

Контрольная работа является частью оценочных средств по дисциплине для студентов заочной формы обучения. Целью выполнения контрольной работы является проверка освоения студентом материала дисциплины.

В начале семестра студент изучает требования и рекомендации по выполнению контрольной работы, а также рекомендуемую и дополнительную литературу по дисциплине. В течение семестра преподаватель уточняет и объясняет наиболее сложные вопросы как дисциплины в целом, так и касающиеся отдельных заданий данной контрольной работы. Кроме того, студент может получить дополнительную консультацию преподавателя на кафедре в заранее согласованное время.

10. Перечень информационных технологий, 
ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
В учебном процессе используются следующие информационные технологии:

1. MS Visual Studio – среда программирования на современных платформах с модернизированными инструментами организации полного цикла разработки (электронное приложение – используется по лицензия Microsoft Dream Spark). – Режим доступа: http://www.dreamspark.ru 

2. JFLAP-7.0 (http://www.jflap.orgJava Formal Languages and Automata Package) или версия выше — свободная кроссплатформенная программа для экспериментов с различными объектами, встречающихся в теории формальных языков (электронное приложение - распространяется свободно). – Режим доступа:  

11. Описание материально-технической базы, 
НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине «Теория формальных языков» необходима следующая материально-техническая база:

- компьютерный класс и доступ к сети Интернет (во время лабораторных занятий и самостоятельной подготовки);

- интерактивная доска (во время лабораторных занятий);

- проектор, совмещенный с ноутбуком для проведения лекционных и лабораторных занятий преподавателем и презентации студентами результатов работы;

- раздаточный материал (в электронном и/или бумажном виде) для проведения лабораторных работ.

12. Вопросы для подготовки к экзамену

12.1. Теоретические вопросы к экзамену

1. Теория формальных языков и ее приложения

2. Определение конечного автомата.

3. Конечный автомат, моделирующий переключатель

4. Тест конечного автомата

5. Основные понятия теории автоматов: алфавиты, цепочки

6. Регулярный язык автомата.

7. Генерация слов, длиной n, принимаемых заданным автоматом.

8. Отображение (графическое) всех слов длины n.

9. Перечисление слов длины n применяемых заданным автоматом.

10. Графическое представление автомата.

11. Автомат Мура

12. Автомат Мили

13. Минимизация автомата.

14. Удаление недостижимых состояний

15. Класс эквивалентных состояний

16. Конечные автоматы в проверке моделей

17. Дополнение автомата

18. Операции над конечными автоматами.

19. Параллельное соединение автоматов

20. Пересечение автоматов

21. Разность автоматов

22. Эквивалентность автоматов

23. Последовательное соединение автоматов

24. Оператор Клини

25. Дерево автоматов

26. Префикс автомат

27. Суффикс автомат

28. Фрейм автомат

29. Детерминированные конечные автоматы (ДКА)

30. Таблица переходов для ДКА

31. Недетерминированные автоматы

32. От конечного автомата к недетерминированному конечному автомату

33. От недетерминированного конечного автомата к конечному автомату

34. Удаление έ переходов

35. Удаление едетерминированных переходов

36. Булевы операции с применением НКА

37. Реверс автомата

38. Регулярный язык автомата

39. Автомат регулярного языка

40. Подсчет не эквивалентных автоматов

41. Фрактальный автомат

42. Клеточные автоматы

43. Окрашенные сети Петри

12.2. Практические задания к экзамену
	Вариант
	Базовый уровень
	Достаточный уровень
	Высокий уровень

	
	ДКА
	НКА
	ε-НКА

	1. 
	Описать ДКА, допускающий язык над алфавитом {0,1}, содержащий множество всех подцепочек 001.
	Преобразовать НКА в ДКА и описать неформально язык
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	Рассмотреть ε-НКА и выполнить следующие задания:

А) найти ε-замыкания;

Б) выписать все цепочки, длина которых не более 3, допускаемых автоматом.
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	2. 
	Описать ДКА, допускающий язык над алфавитом {0,1}, содержащий множество всех подцепочек 010.
	Преобразовать НКА в ДКА и описать неформально язык
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	Рассмотреть ε-НКА и выполнить следующие задания:

А) найти ε-замыкания;

Б) выписать все цепочки, длина которых не более 3, допускаемых автоматом.
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	3. 
	Описать ДКА, допускающий язык над алфавитом {0,1}, содержащий множество всех подцепочек 011.
	Преобразовать НКА в ДКА и описать неформально язык
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	Рассмотреть ε-НКА и выполнить следующие задания:

А) найти ε-замыкания;

Б) выписать все цепочки, длина которых не более 3, допускаемых автоматом.
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	4. 
	Описать ДКА, допускающий язык над алфавитом {0,1}, содержащий множество всех подцепочек 100.
	Преобразовать НКА в ДКА и описать неформально язык
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	Рассмотреть ε-НКА и выполнить следующие задания:

А) найти ε-замыкания;

Б) выписать все цепочки, длина которых не более 3, допускаемых автоматом.
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	5. 
	Описать ДКА, допускающий язык над алфавитом {0,1}, содержащий множество всех подцепочек 101.
	Преобразовать НКА в ДКА и описать неформально язык
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	Рассмотреть ε-НКА и выполнить следующие задания:

А) найти ε-замыкания;

Б) выписать все цепочки, длина которых не более 3, допускаемых автоматом.
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	6. 
	Описать ДКА, допускающий язык над алфавитом {0,1}, содержащий множество всех подцепочек 110.
	Преобразовать НКА в ДКА и описать неформально язык
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	Рассмотреть ε-НКА и выполнить следующие задания:

А) найти ε-замыкания;

Б) выписать все цепочки, длина которых не более 3, допускаемых автоматом.
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	7. 
	Описать ДКА, допускающий язык над алфавитом {0,1}, содержащий множество всех подцепочек 111.
	Преобразовать НКА в ДКА и описать неформально язык
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	Рассмотреть ε-НКА и выполнить следующие задания:

А) найти ε-замыкания;

Б) выписать все цепочки, длина которых не более 3, допускаемых автоматом.
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	8. 
	Описать ДКА, допускающий язык над алфавитом {0,1}, содержащий множество всех подцепочек 0 и 1.
	Преобразовать НКА в ДКА и описать неформально язык
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	Рассмотреть ε-НКА и выполнить следующие задания:

А) найти ε-замыкания;

Б) выписать все цепочки, длина которых не более 3, допускаемых автоматом.
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	9. 
	Описать ДКА, допускающий язык над алфавитом {0,1}, содержащий множество всех подцепочек 00 и 11.
	Преобразовать НКА в ДКА и описать неформально язык
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	Рассмотреть ε-НКА и выполнить следующие задания:

А) найти ε-замыкания;

Б) выписать все цепочки, длина которых не более 3, допускаемых автоматом.
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	10. 
	Описать ДКА, допускающий язык над алфавитом {0,1}, содержащий множество всех подцепочек 01 и 10.
	Преобразовать НКА в ДКА и описать неформально язык
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	Рассмотреть ε-НКА и выполнить следующие задания:

А) найти ε-замыкания;

Б) выписать все цепочки, длина которых не более 3, допускаемых автоматом.

ε
a
b

c

->

p
{r}
{p}

{q}

{r}

q

{p}

{q}

{r}

Ø
*

r

{q}

{r}
Ø
{p}




� Положением о текущем контроле и промежуточной аттестации студентов ГБОУВО РК КИПУ – URL: http://kipu-rc.ru/poloj/polojenie_o_teku4shem_kontrole.pdf





