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1. Рабочая программа дисциплины «М1.В.ОД.1 Теория синтаксического анализа и компиляции» для магистров направления подготовки 09.04.03 Прикладная информатика профиля «Прикладная информатика в информационной сфере»
2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Цель и задачи изучения дисциплины (модуля)

Целью преподавания учебной дисциплины «Теория синтаксического анализа и компиляции» является освоение основ практического использования алгоритмов и технических приемов, применяемых при построении трансляторов, методов, используемых для построения анализаторов (лексического, синтаксического и семантического).

Основными задачами изучения дисциплины «Теория синтаксического анализа и компиляции» является формирование у выпускника точных теоретических представлений в области синтаксического анализа, теории трансляции и компиляции.

Профессиональные компетенции (ПК):

· способность проводить научные эксперименты, оценивать результаты исследований (ПК-4)

· способность проектировать информационные процессы и системы с использованием инновационных инструментальных средств, адаптировать современные ИКТ к задачам прикладных ИС (ПК-13)

В результате формирования компетенций студент должен:

знать:

· лексического анализа

· синтаксического анализа

· семантического анализа

· методы генерации внутреннего представления программы

· методы оптимизации

· методы генерация объектной программы

· алгоритмов и технических приемов, применяемых при построении трансляторов

уметь:

· методы лексического анализа

· методы синтаксического анализа

· методы семантического анализа

· методы генерации внутреннего представления программы

· методы оптимизации

· методы генерация объектной программы.

· алгоритмы и технические приемы, применяемые при построении трансляторов

владеть:

· методами и технологиями разработки лексических анализаторов,

· приемами разработки и программирования компиляторов,

· методами разработки программ парсеров.
3. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы

Дисциплина относится к вариативной части. Для освоения данной дисциплины необходимы компетенции, сформированные в рамках освоения дисциплин: операционные системы, языки и методы программирования.
4. Объем дисциплины (модуля) 

(в зачетных единицах с указанием количества академических или астрономических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся)
	Семестр
	Общее количество часов
	Количество зачетных единиц
	Контактные часы
	кср
	с/р
	Итоговый контроль (экзамен, зачет)

	
	
	
	Всего
	л
	п
	с
	Л/р
	
	
	

	ДФО

	1
	144
	4
	144
	16
	18
	
	
	6
	77
	Экзамен(27)

	Итого
	144
	4
	144
	16
	18
	
	
	6
	77
	

	ЗФО

	1
	144
	4
	144
	6
	6
	
	
	2
	121
	Экзамен(9)

	Итого
	144
	4
	144
	6
	6
	
	
	2
	121
	


Сокращения:
Л – лекции



П - практические занятия

С - семинарские занятия 

Лаб. - лабораторные занятия 

СР - самостоятельная работа 
ОФО – очная форма обучения

ЗФО – заочная форма обучения
ОЗФО – очно-заочная форма обучения

5. Содержание дисциплины (модуля)

(структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и видов учебных занятий)

	Наименования тем (разделов, модулей)
	Количество часов
	Формы текущего контроля


	
	дневная форма
	заочная форма
	

	
	всего
	в том числе
	всего
	в том числе
	

	
	
	л
	п
	с
	лаб
	СР
	Конт.
	
	л
	п
	с
	лаб
	СР
	Конт.
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	
	14

	Раздел 1. 

	Тема 1. Основы теории формальных языков.
	17
	2
	-
	-
	2
	9
	4
	17,5
	0,75
	
	
	0,75
	15
	1
	опрос

	Тема 2.Основы теории формальных языков.
	17
	2
	-
	-
	2
	9
	4
	17,5
	0,75
	
	
	0,75
	15
	1
	опрос

	Раздел 2

	Тема 3. Основы теории трансляции
	17
	2
	-
	-
	2
	9
	4
	17,5
	0,75
	
	
	0,75
	15
	1
	опрос

	Тема 4. Лексический анализ
	18
	2
	-
	-
	2
	10
	4
	17,5
	0,75
	
	
	0,75
	15
	1
	опрос

	Тема 5. Синтаксический и семантический анализ
	18
	2
	-
	-
	2
	10
	4
	17,5
	0,75
	
	
	0,75
	15
	1
	опрос

	Тема 6. Синтаксический анализатор
	18
	2
	-
	-
	2
	10
	4
	18,5
	0,75
	
	
	0,75
	15
	2
	опрос

	Тема 7. Синтаксический анализатор
	18
	2
	-
	-
	3
	10
	4
	18,5
	0,75
	
	
	0,75
	15
	2
	опрос

	Тема 8. Семантический анализ
	18
	2
	-
	-
	3
	10
	5
	18,5
	0,75
	
	
	0,75
	16
	2
	опрос

	Всего часов
	144
	16
	-
	-
	18
	77
	33
	144
	6
	
	
	6
	121
	11
	экзамен

	Форма промежуточного контроля
	опрос
	опрос
	


Сокращения:

Л - лекции

П - практические занятия

С - семинарские занятия 

Лаб. - лабораторные занятия 
СР - самостоятельная работа

5.1. Тематический план лекций

	№ лекции
	Тема занятия и вопросы лекции
	Форма проведения (актив., интерактив.)
	Количество часов

	
	
	
	ОФО
	ЗФО

	1
	Тема 1: Основы теории формальных языков.

Основные понятия и определения

Классификация грамматик и языков по Хомскому

Примеры грамматик и языков.
	лекция
	2
	0,75

	2
	Тема 2: Основы теории формальных языков.

Задача разбора

Преобразования грамматик
	лекция
	2
	0,75

	3
	Тема 3: Основы теории трансляции
Основные понятия и определения

Лексический анализ 
	лекция
	2
	0,75

	4
	Тема 4: Лексический анализ
О недетерминированном разборе

Задачи лексического анализа

1. Лексический анализатор
	лекция
	2
	0,75

	5
	Тема 5: Синтаксический и семантический анализ

Синтаксический и семантический анализ

Метод рекурсивного спуска
	лекция
	2
	0,75

	6
	Тема 6: Синтаксический и семантический анализ

Метод рекурсивного спуска

О применимости метода рекурсивного спуска
	лекция
	2
	0,75

	7
	Тема 7: Синтаксический анализатор
Синтаксический анализатор

Пример
	лекция
	2
	0,75

	8
	Тема 8: Семантический анализ
Семантический анализатор

Примеры 

Генерация внутреннего представления программ

Язык внутреннего представления программы
	лекция
	2
	0,75

	
	Итого:
	
	16
	6


5.4. Перечень лабораторных работ

	№

занятия
	Наименование лабораторной работы 
	Форма проведения (актив., интерактив.)
	Количество часов

	
	
	
	ОФО
	ЗФО

	1
	Лабораторная работа №1.

Изучение этапа лексического анализа. 

Слушатель выполняет по заданию преподавателя 3 из 21-го варианта лабораторной работы.
	отчет
	8
	3

	2
	Лабораторная работа №2. 

Язык арифметических выражений в инфиксной форме с операциями сложения, вычитания, умножения, деления без скобок, с операндами в форме идентификаторов и целых констант.
Слушатель выполняет по заданию преподвателя 3 из 21-го варианта лабораторной работы.
	отчет
	8
	3

	
	Итого:
	
	16
	6


6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 

6.1. Содержание самостоятельной работы студентов по дисциплине
	№


	Наименование тем и вопросы, выносимые на самостоятельную работу
	Формы СРС 
	Количество часов

	
	
	
	ОФО
	ЗФО

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Языки и их представление
	реферат
	8
	13

	2
	Лексический анализ
	реферат
	8
	13

	3
	Синтаксический анализ
	реферат
	8
	13

	4
	Теория перевода
	реферат
	8
	13

	5
	Системы автоматизации построения трансляторов
	реферат
	9
	13

	6
	Семантика контекстно-свободных языков
	реферат
	9
	14

	7
	Синтаксические анализаторы. Нисходящие анализаторы
	реферат
	9
	14

	8
	Восходящие анализаторы
	реферат
	9
	14

	9
	Семантический анализ. Внутреннее представление
	реферат
	9
	14

	
	ИТОГО:
	77
	121


7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы

	Дескрипторы
	Компетенции
	Оценочные средства

	
	ПК-4,
	ПК-13
	

	1
	2
	3
	4

	Знать
	методы и средства проведения научных экспериментов и оценивания результатов исследования
	инновационных инструментальных средства проектирования ИС
	Устный опрос

	Уметь
	выбирать и использовать методы и средства проведения научных экспериментов и оценивания результатов исследования
	проектировать информационные процессы и системы, адаптировать современные ИКТ
	Лабораторная работа

	Владеть
	способами применения методов и средств проведения научных экспериментов и оценивания результатов исследования
	способностью проектировать информационные процессы и системы с использованием инновационных инструментальных средств, адаптировать современные ИКТ к задачам прикладных ИС
	Экзамен


7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания

	Оценочные средства
	Уровни сформированности компетенции

	
	Компетентность не сформирована
	Базовый уровень компетентности
	Достаточный уровень компетентности
	Высокий уровень компетентности

	Контрольная работа
	Выполнено правильно менее 30% теоретической части, практическая часть или не сделана или выполнена менее 30%
	Выполнено не менее 50% теоретической части и практических заданий (или полностью сделано практическое задание)
	Выполнено 51 -80% теор. части, практическое задание сделано полностью с несущественными замечаниями 
	Выполнено более 80% теоретической части, практическое задание выполнено без замечаний

	Практическая работа 
	Не выполнена или выполнена с грубыми нарушениями, выводы не соответствуют цели работы.
	Выполнена частично или с нарушениями, выводы не соответствуют цели.
	Работа выполнена полностью, отмечаются несущественные недостатки в оформлении.
	Работа выполнена полностью, оформлена по требованиям.

	Экзамен
	Студент не знает значительной части теоретического материала по дисциплине, допускает существенные ошибки, неуверенно, с большими затруднениями выполняет практическое задание.
	Студент имеет знания только основного материала, но не усвоил его деталей, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки, нарушения логической последовательности в изложении программного материала, испытывает затруднения при выполнении практических работ.
	Студент уверенно знает материал, грамотно и по существу излагает его, не допуская существенных неточностей в ответе на вопрос, правильно применяет теоретические положения при решении практических вопросов и задач, владеет необходимыми навыками и приемами их выполнения.
	Студент глубоко и прочно усвоил программный материал, исчерпывающе, последовательно, четко и логически его излагает, умеет тесно увязывать теорию с практикой, свободно справляется с задачами, вопросами и другими видами применения знаний, причем не затрудняется с ответом при видоизменении заданий, использует в ответе материал монографической литературы, правильно обосновывает принятое решение, владеет разносторонними навыками и приемами выполнения практических задач.


7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.

Текущий контроль представляет собой проверку усвоения учебного материала, регулярно осуществляемую на протяжении семестра. 

Достоинство - систематичность, непосредственно коррелирует с требованием постоянного и непрерывного мониторинга качества обучения, а также возможность балльно-рейтинговой оценки успеваемости обучающихся.

Недостатком является фрагментарность и локальность проверки. Компетенцию целиком, а не отдельные ее элементы (знания, умения, навыки) при подобном контроле проверить невозможно.

Форма текущего контроля: устный опрос, письменные задания, лабораторные работы, контрольные работы

Основная форма контроля: экзамен

7.5. Итоговая рейтинговая оценка текущей и промежуточной аттестации студента по дисциплине

В ГБОУВО РК «КИПУ» используется рейтинговая 100-бальная система оценивания (50 баллов текущего контроля и 50 баллов промежуточного контроля, согласно Положению ГБОУВО РК «КИПУ» «О балльно-рейтинговой системе оценки знаний и обеспечения качества учебного процесса»). В зачетно-экзаменационную ведомость вносится оценка по четырехбалльной системе. Студент, выполнивший все учебные поручения и набравший в семестре не менее 30 баллов, допускается к зачету или экзамену. Оценка на зачете или экзамене – 30-50 баллов, которые суммируются с баллами семестра. В итоге студент, получивший не менее 60 баллов, считается аттестованным.

По учебным дисциплинам, где итог оценивания уровня знаний студентов предусматривает зачет, максимальная суммарная оценка текущего контроля (модульных контролей) должна составлять 100 баллов. Зачет выставляется во время последнего семинарского (практического, лабораторного) занятия при условии, что суммарная оценка текущей аттестации студента превышает 60 баллов («удовлетворительно» – и выше). Если студент набрал менее 60 баллов, он сдает зачет на последнем практическом занятии.
Итоговая рейтинговая оценка R академической успешности студента по дисциплине определяется по формуле:


[image: image1.wmf]
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Тi – рейтинговая оценка студента по всем формам текущего контроля; Э – рейтинговая оценка студента по результатам экзамена.

Использовать для перевода следующую шкалу:

Примечание: Объекты оценивания могут быть скорректированы с учетом специфики курсовой работы (проекта)
Шкала оценивания текущей и промежуточной аттестации студента 

	Уровни формирования компетенции
	Сумма баллов по всем формам контроля
	Оценка по четырех балльной шкале

	
	
	для экзамена, 

	Высокий
	90 – 100
	отлично 

	Достаточный
	74-89
	хорошо 

	Базовый
	60-73
	удовлетворительно 

	Компетенция не сформирована
	0-59
	неудовлетворительно 


Текущий контроль включает в себя проверку усвоения студентом теоретических знаний и практических умений в ходе изучения учебного материала (устный опрос, тесты и др. виды контроля в соответствии с п.7.2. в ходе аудиторных занятий). 

Рейтинговая оценка текущего контроля за семестр для студентов ОФО

	Форма контроля 
	Уровни формирования компетенций

	
	Базовый
	Достаточный
	Высокий

	1
	2
	3
	4

	Лабораторная работа
	30-37
	37-45
	45- 50

	Общая сумма баллов 
	30-37
	37-45
	45- 50


8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

Основная

1. Альфред В. Компиляторы: принципы, технологии и инструментарий / Альфред В. Ахо, Моника С. Лам, Рави Сети, Джеффри Д. Ульман 2 издание — М.: «Вильямс», 2010. — С. 1184. 

2. Хантер Р. Основные концепции компиляторов/ Хантер Р. — М.: Вильямс, 2002. — С. 256. 

3. Хантер Р. Проектирование и конструирование компиляторов / Хантер Р. - Пер. с англ. С. М. Круговой — М.: Финансы и статистика, 1984. — 232 с.

4. Волкова И.А. Формальные  грамматики и языки. Элементы теории  трансляции. / Волкова И.А.,  Руденко Т.В. - Издательский  отдел  факультета  вычислительной  математики  и кибернетики МГУ им. М.В.Ломоносова, 1999.-62 с. 

5. И.Г. Кревский, Формальные языки, грамматики и основы построения трансляторов: Учебное пособие / И.Г. Кревский, М.Н. Селиверстов, К.В. Григорьева , Под ред. А.М. Бершадского – Пенза: Изд-во Пенз. гос. ун-та, 2002. – 124 с.

6. Пентус А. Е. Теория формальных языков: Учебное пособие. / Пентус А. Е., Пентус М. Р. — М.: Изд-во ЦПИ при механико-математическом ф-те МГУ, 2004. — 80 с.

Дополнительная

1.  Математическая теория формальных языков [Электронный ресурс]/ Режим доступа: http://www.intuit.ru/department/algorithms/mathformlang/

2. Разработка компиляторов [Электронный ресурс]/ Режим доступа:http://www.intuit.ru/department/sa/compilersdev/class/free/status/

3. Теория и реализация языков программирования [Электронный ресурс]/ Режим доступа:http://www.intuit.ru/department/sa/pltheory/class/free/status/

Рекомендуемые в списке учебники, учебные пособия и научная литература должны соответствовать изданиям и электронным ресурсам, имеющимся в наличии в фонде Научной библиотеки ГБОУВО РК «КИПУ», постоянно пополняющемся в соответствии с заявками кафедр. Допускается использование литературы со сроком первого издания не более 5 лет до момента начала обучения по дисциплине (модулю), за исключением дисциплин (модулей), направленных на формирование общекультурных и общепрофессиональных компетенций.
9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. Все лекции сопровождаются слайд фильмами.

2. Рекомендованы интернет-сайты:

•
http://www.intuit.ru/

•
http://yallie.narod.ru/

•
http://habrahabr.ru/post/133780/

3. Используется специальное программное обеспечение фирмы Microsoft

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Программой дисциплины предусмотрено чтение лекций в различных формах их проведения: проблемные лекции с элементами эвристической беседы, информационные лекции, лекции с опорным конспектированием, лекции-визуализации. На лекциях преподаватель рассматривает вопросы программы курса, составленной в соответствии с государственным образовательным стандартом. Из-за недостаточного количества аудиторных часов некоторые темы не удается осветить в полном объеме, поэтому преподаватель, по своему усмотрению, некоторые вопросы выносит на самостоятельную работу студентов, рекомендуя ту или иную литературу. Кроме этого, для лучшего освоения материала и систематизации знаний по дисциплине, необходимо постоянно разбирать материалы лекций по конспектам и учебным пособиям. Во время самостоятельной проработки лекционного материала особое внимание следует уделять возникшим вопросам, непонятным терминам, спорным точкам зрения. Все такие моменты следует выделить или выписать отдельно для дальнейшего обсуждения на семинарском занятии. В случае необходимости обращаться к преподавателю за консультацией. Полный список литературы по дисциплине приведен в рабочей программе дисциплины.

· Лицензионные курсы, программы http://www.intuit.ru/

· Интерактивные занятия Университет без границ» проект Московского государственного университета имени М.В. Ломоносова. http://distant.msu.ru/mod/page/view.php?id=10156

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю)

(включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости))

Компьютерная техника для демонстрации слайдов с помощью программного приложения Microsoft Power Point. На практических занятиях студенты представляют презентации, подготовленные с помощью программного приложения Microsoft Power Point, подготовленные ими в часы самостоятельной работы. Информационные справочные системы

Информационные технологии:

· сбор, хранение, систематизация и выдача учебной и научной информации;

· обработка текстовой, графической и эмпирической информации;

· подготовка, конструирование и презентация итогов исследовательской и аналитической деятельности;

· самостоятельный поиск дополнительного учебного и научного материала, с использованием поисковых систем и сайтов сети Интернет, электронных энциклопедий и баз данных;

· использование электронной почты преподавателей и обучающихся для рассылки, переписки и обсуждения возникших учебных проблем.

12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

1.Ноутбук 

2.Проектор 

3.Компьютерный класс с программным обеспечением .NET фирмы Microsoft.

4.Лекционные аудитории с компьютерным и видеопроекционным оборудованием для презентаций с выходом в Интернет, средствами звуковоспроизведения, компьютерный класс
II. Методические материалы к Рабочей Программы Дисциплины:
Методические рекомендации выполнения лабораторных работ.
ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №1

ИЗУЧЕНИЕ ЭТАПА ЛЕКСИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ТРАНСЛЯТОРОВ ЯЗЫКОВ ПРОГРАММИРОВАНИЯ

Цель работы: Изучить методы построения лексических сканеров на основе конечных автоматов и формальных грамматик.

1.1. Архитектура компилятора

Исходная программа, написанная на некотором языке программирования, есть не что иное, как цепочка знаков. Программа, которая переводит программу с языка высокого уровня в эквивалентную ей объектную называется транслятором. Если происходит перевод в машинные коды, то транслятор называется компилятором. Компилятор превращает эту цепочку знаков в цепочку битов - объектный код. Очень удобно процесс компиляции разделить логически на несколько последовательных этапов:

· препроцессирование;

· лексический анализ;

· синтаксический анализ;

· генерация кода;

· оптимизация программы.

Рассмотрим более подробно этап лексического анализа. Программа, которая выполняет этот этап называется лексический анализатор или сканер. Сканер переводит текст исходной программы из последовательности символов или строк в последовательность лексем. Лексема - минимальный элемент языка программирования. Для заданного языка программирования число типов лексем предполагается конечным.

После того как лексемы распознаны, информация о некоторых из них собирается и записывается в одной или нескольких таблицах. Лексический анализ может быть осуществлен за один просмотр исходного текста. После него программа приобретает промежуточную форму. Во время лексического анализа обнаруживаются и отмечаются лексические ошибки. На этой же фазе отбрасываются также и комментарии.

1.2. Лексический анализ

При лексическом анализе распознаются три типа лексических единиц: терминальные символы, возможные идентификаторы и литералы. Сначала все лексические единицы сравниваются с элементами таблицы терминальных символов. В случае совпадения помещаются в таблицу стандартных символов. Каждый стандартный символ содержит указатель на таблицу, элементом которой является соответствующая лексическая единица и его индекс внутри этой таблицы.

После того как лексическая единица классифицирована как "возможный идентификатор", опрашивается таблица идентификаторов, если такого в таблице еще нет, то создается новый элемент. Остальная информация в таблицу заносится последующими фазами. Числа, строки символов, заключенные в кавычки и другие самоопределенные данные, классифицируются как "литералы". Информация о них заносится в таблицу литералов. В отличие от идентификаторов литералы позволяют определить их атрибуты. 

Рассмотрим пример построения описанных таблиц при компиляции следующей программы:

main() { int a;

char * b=".dat"; a=a+2;

}
	Таблица терминальных символов (TRM).
	
	Таблица стандартных символов

	Символ
	Разделитель
	
	
	Тип
	Индекс
	Строка программы

	
	
	
	
	
	
	

	1
	
	
	
	
	TRM
	5
	main

	2
	(
	
	
	
	TRM
	2
	(

	3
	)
	
	
	
	TRM
	3
	)

	4
	
	
	
	
	TRM
	7
	{

	5
	main
	
	
	
	TRM
	6
	int

	6
	int
	
	
	
	IDN
	1
	a

	7
	{
	
	
	
	TRM
	1
	

	8
	}
	
	
	
	TRM
	12
	char

	9
	=
	
	
	
	TRM
	11
	*

	10
	+
	
	
	
	IDN
	2
	b

	11
	*
	
	
	
	TRM
	9
	=

	12
	char
	
	
	
	TRM
	13
	и

	13
	
	
	
	
	LTR
	1
	.dat

	
	
	
	
	
	TRM
	13
	и

	
	
	
	
	
	IDN
	1
	a

	
	
	
	
	
	TRM
	9
	=

	
	
	
	
	
	IDN
	1
	a

	
	
	
	
	
	TRM
	10
	+

	
	
	
	
	
	LTR
	2
	2

	
	
	
	
	
	TRM
	1
	

	
	
	
	
	
	TRM
	8
	}

	
	
	
	
	
	
	
	

	Таблица идентификаторов ( IDN).
	
	Таблица литералов (LTR).
	
	

	Имя
	Атрибуты
	
	Литерал
	Основание
	Формат
	Точность
	Другие

	1
	a
	
	
	dat
	-
	char
	4
	

	2
	b
	
	
	2
	10 c.c.
	int
	
	


Рассмотренные выше таблицы демонстрируют основные правила построения. Таблица терминальных символов уже заложена в компиляторе и в данном случае ее содержимое построено конкретно для примера.

Простейший способ организации таблицы символов - добавлять элементы в порядке их поступления, но тогда на поиск приходится тратить много времени. Элементы таблицы можно отсортировать и использовать различные методы поиска.

Языки программирования высокого уровня имеют структуру вложенных блоков и процедур. Один и тот же идентификатор может быть описан и использован в разных блоках. Правило нахождения соответствующего идентификатору описания состоит в том, чтобы сначала просмотреть текущий блок, в котором идентификатор используется, затем объемлющий блок и т. д., пока не будет найдено описание данного идентификатора. Для этого используется список блоков.
Таблица блоков

	Номер блока
	Число переменных в блоке
	Указатели на эти идентификаторы

	
	
	


1.3. Задания к теме

Содержание задания: Разработать программу лексического сканирования и анализа для заданных языка программирования и типов лексем. Программа должна построить заданные таблицы и на их основе преобразовать анализируемую программу, заменив искомые лексемы на мнемонические имена. Лексический сканер должен учитывать области видимости и кодировать их по-разному имена. Мнемонические имена должны генерироваться так, чтобы любая лексема заменялась уникальным именем, а имя отражало ее тип (например, I1 - первая лексема целого типа).

Разработать лексический сканер, реализующий следующие действия:

	ИЗУЧЕНИЕ ЭТАПА ЛЕКСИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ТРАНСЛЯТОРОВ ЯЗЫКОВ ПРОГРАММИРОВАНИЯ



	Вариант 1: По аналогии с таблицей идентификаторов построить таблицу используемых в программе на языке Си типов данных. Найденные типы заменить мнемоническими именами. Учитывать типы данных созданные с помощью typedef .

	Вариант 2: По аналогии с таблицей идентификаторов построить таблицу используемых в программе на языке Python типов данных. Найденные типы заменить мнемоническими именами. 

	Вариант 3: Построить таблицу используемых в программе на языке Python имен переменных. Найденные типы заменить мнемоническими именами. 

	Вариант 4: Построить таблицу используемых в программе на языке Си имен переменных. Найденные типы заменить мнемоническими именами. Учитывать типы данных, созданные с помощью typedef .

	Вариант 5: Построить таблицу литералов, используемых в программе на языке Си. Найденные литералы заменить мнемоническими именами.

	Вариант 6: Построить таблицу литералов, используемых в программе на языке Python. Найденные литералы заменить мнемоническими именами.

	Вариант 7: Построить таблицу меток, используемых в программе на языке Си. Найденные метки заменить мнемоническими именами.

	Вариант 8: Построить таблицу меток, используемых в программе на языке Python. Найденные метки заменить мнемоническими именами.

	Вариант 9: По аналогии с таблицей идентификаторов построить таблицу операторов, используемых в программе на языке Си. Найденные операторы заменить мнемоническими именами.

	Вариант 10: По аналогии с таблицей идентификаторов построить таблицу операторов, используемых в программе на языке Python. Найденные операторы заменить мнемоническими именами.

	Вариант 11: По аналогии с таблицей идентификаторов построить таблицу операций, используемых в программе на языке Си. Найденные операции заменить мнемоническими именами.

	Вариант 12: По аналогии с таблицей идентификаторов построить таблицу операций, используемых в программе на языке Python. Найденные операции заменить мнемоническими именами.

	Вариант 13: По аналогии с таблицей идентификаторов построить таблицу пользовательских функций, используемых в программе на языке Си. Найденные функции заменить мнемоническими именами.

	Вариант 14: По аналогии с таблицей идентификаторов построить таблицу пользовательских функций, используемых в программе на языке Python. Найденные функции заменить мнемоническими именами.

	Вариант 15: Построить таблицу используемых в программе на языке Си имен переменных с учетом блочной структуры программы. Найденные имена заменить мнемоническими именами. Учитывать типы данных, созданные с помощью typedef .

	Вариант 16: Построить таблицу используемых в программе на языке Python имен переменных с учетом блочной структуры программы. Найденные имена заменить мнемоническими именами. Учитывать типы данных, созданные с помощью TYPE. литералов, используемых в программе на языке Си, с учетом блочной структуры программы. Найденные имена заменить мнемоническими именами.

	Вариант 17: Построить таблицу литералов, используемых в программе на языке Си, с учетом блочной структуры программы. Найденные имена заменить мнемоническими именами.

	Вариант 18: Построить таблицу литералов, используемых в программе на языке Python, с учетом блочной структуры программы. Найденные литералы заменить мнемоническими именами.

	Вариант 19: Построить таблицу используемых в программе на языке Си имен переменных с учетом их описаний внутри разных функций. Найденные имена заменить мнемоническими именами. Учитывать типы данных, созданные с помощью typedef .

	Вариант 20: Построить таблицу используемых в программе на языке Python имен переменных с учетом их описаний внутри разных функций. Найденные имена заменить мнемоническими именами. 

	Вариант 21: Построить таблицу литералов, используемых в программе на языке Си, с учетом их описаний внутри разных функций. Найденные имена заменить мнемоническими именами.

	Вариант 22: Построить таблицу литералов, используемых в программе на языке Python с учетом их описаний внутри разных функций. Найденные литералы заменить мнемоническими именами.

	Вариант 23: По аналогии с таблицей идентификаторов построить таблицу используемых в программе на языке Си типов данных с учетом их описаний внутри разных функций. Найденные типы заменить мнемоническими именами. Учитывать типы данных, созданные с помощью typedef .

	Вариант 24: По аналогии с таблицей идентификаторов построить таблицу используемых в программе на языке Python типов данных с учетом их описаний внутри разных функций. Найденные типы заменить мнемоническими именами.


Содержание отчета:

· цели и задачи работы;

· вид, объем и источник исходных данных;

· структура таблиц;

· тексты программ;

· тестовые примеры.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №2.

ИЗУЧЕНИЕ ЭТАПА СИНТАКСИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ТРАНСЛЯТОРОВ ЯЗЫКОВ ПРОГРАММИРОВАНИЯ

Цель работы: изучить функции синтаксического анализатора, методы построения контекстно-свободных грамматик, построить синтаксический анализатор для заданного фрагмента языка программирования.

2.1. Синтаксический анализ

В процессе синтаксического анализа исследуется цепочка лексем и устанавливается, удовлетворяет ли она структурным условиям языка, явно сформулированным в определении синтаксиса языка. Программа, реализующая этот этап, называется синтаксическим анализатором, или парсером. Последовательность лексем рассматривается как предложения контекстно-свободного языка. На этом же этапе выявляются синтаксические ошибки. Функции парсера - распознать основные конструкции языка и вызвать соответствующие программы интерпретации, которые будут генерировать промежуточную форму для этих конструкций. В качестве источника входной информации используется таблица стандартных символов. Синтаксические правила исходного языка (редукции) содержатся в таблице редукций.

Алгоритм синтаксического анализа следующий: стек, содержащий таблицу стандартных символов, сравнивается со стеком, содержащим таблицу редукций. Если сравнение успешное - вызывается программа интерпретации, и верхушка стека изменяется. Во время фазы интерпретации дополняется таблица идентификаторов. Формально результатом этого этапа является дерево вывода, однако оно обычно не строится явно - для дальнейших этапов компилятора достаточно последовательности примененных при разборе правил.

Вопросы для подготовки к экзамену (зачету) по дисциплине

1.Формальные грамматики. Основные понятия и определения

2.Классификация грамматик и языков по Хомскому

3.Примеры грамматик и языков

4.Задача разбора

5.Преобразования грамматик

6.Теория трансляции. Основные понятия и определения 

7.Лексический анализ

8.О недетерминированном разборе

9.Задачи лексического анализа

10.Лексический анализатор

11.Синтаксический и семантический анализ

12.Метод рекурсивного спуска

13.О применимости метода рекурсивного спуска

14.Синтаксический анализатор. Основные принципы построения.

15.О семантическом анализе

16.Семантический анализатор. Основные принципы построения.

17.Генерация внутреннего представления программ

18.Язык внутреннего представления программы

19.Синтаксически управляемый перевод

20.Генератор промежуточной программы для М-языка

21.ПОЛИЗ (польская инверсионная запись) 

	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № _1__

1. Основные понятия и определения теории формальных языков.

2. Классификация грамматик и языков по Хомскому

3. Задача

Дана грамматика. Построить вывод заданной цепочки.

S → T | T+S | T-S

T → F | F∙T

F → a | b

Цепочка   a-b∙a+b .

	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № _2__

1. Классификация грамматик и языков по Хомскому

2. Основные понятия и определения теории формальных языков.

3. Задача

Дана грамматика. Построить вывод заданной цепочки.

S → aSBC | abC
CB → BC
bB → bb
bC → bc
cC → cc
Цепочка   aaabbbccc

	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № _3__

1. Лексический анализ

2. Задача разбора

3. Задача

Построить все сентенциальные формы для грамматики с правилами:

S → A+B | B+A
A → a
B → b

	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № _4__

1. Примеры грамматик и языков

2. Задачи лексического анализа

3. Задача

Какой язык порождается грамматикой с правилами:

S  APA
P  + | -

A  a | b

	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № __5_

1. Задача разбора

2. О недетерминированном разборе

3. Задача

Какой язык порождается грамматикой с правилами:

S  aQb | 
Q  cSc

	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № _6__

1. Преобразования грамматик

2. ПОЛИЗ (польская инверсионная запись)

3. Задача

Какой язык порождается грамматикой с правилами:

S  1B
B  B0 | 1

	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № __7_

1. Основные понятия и определения теории трансляции

2. Метод рекурсивного спуска

3. Задача

Какой язык порождается грамматикой с правилами:

S  A | SA | SB
A  a
B  b

	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № _8__

1. Лексический анализ

2. Преобразования грамматик

3. Задача
К какому типу по Хомскому относится грамматика с правилами:

S  a | Ba
B  Bb | b

	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № _9_

1. О недетерминированном разборе

2. Классификация грамматик и языков по Хомскому

3. Задача

К какому типу по Хомскому относится грамматика с правилами:

S  Ab
A  Aa | ba

	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № _10__

1. ПОЛИЗ (польская инверсионная запись) 

2. Задачи лексического анализа

3. Задача

К какому типу по Хомскому относится грамматика с правилами:

S  0A1 | 01

0A  00A1

A  01
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