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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Цель и задачи изучения дисциплины 

Цель: научить студентов разрабатывать программные приложения по принятым в сфере компьютинга стандартам с применением современного инструментария проектирования, разработки, тестирования, отслеживания версий.

Задачи:

· продемонстрировать необходимость разработки программного обеспечения, ориентированного на практическое использование;

· обсудить критерии оценки программного обеспечения, описать стандарты разработки программных продуктов; 

· научить создавать проектный план для проекта разработки программного продукта, включающий оценку размера и трудозатрат, календарный график проекта, распределение ресурсов, управление конфигурацией, управление изменениями, а также выявление рисков, связанных с проектом и управление ими;

· показать, как оценить архитектуру программного проекта, программный продукт на уровне компонент, а также проект с точки зрения повторного использования.

Ожидаемые результаты освоения дисциплины
В результате освоения дисциплины должны быть сформированы следующие компетенции:

Профессиональные компетенции (ПК):

· способностью использовать и развивать методы научных исследований и инструментария в области проектирования и управления ИС в прикладных областях (ПК-1);

· способностью проводить анализ экономической эффективности ИС, оценивать проектные затраты и риски (ПК-6);

· способностью выбирать методологию и технологию проектирования ИС с учетом проектных рисков (ПК-7);

· способностью применять современные методы и инструментальные средства прикладной информатики для автоматизации и информатизации решения прикладных задач различных классов и создания ИС (ПК-11);

Сформированность указанных компетенций определяется тем, что студент должен 

знать:

· фундаментальные принципы проектирования, критерии оценивания программного обеспечения;

· методологию и технологию проектирования ИС с учетом проектных рисков;

· современные методы и инструментальные средства прикладной информатики для автоматизации и информатизации решения прикладных задач различных классов и создания ИС;

· ключевые принципы разработки графического интерфейса пользователя;

· набор инструментальных средств для поддержки программных продуктов:

· стандарты разработки программных продуктов для каждой стадии разработки.

уметь: 

· применять стандарты разработки программных продуктов, интегрировать компоненты и сервисы ИС;

· проводить анализ экономической эффективности ИС, оценивать проектные затраты и риски;

· выбирать методологию и технологию проектирования ИС с учетом проектных рисков;

· оценить качество проектов на основе ключевых принципов и концепций проектирования;

· использовать набор инструментов для поддержки программных продуктов, поэтапно описывать жизненный цикл программного обеспечения;

· создавать проектный план для проекта разработки программного продукта, включающий оценку размера и трудозатрат, календарный график проекта, распределение ресурсов, управление конфигурацией, управление изменениями.

владеть:
· методологией и технологией проектирования ИС с учетом проектных рисков;

· навыками проектирования с использованием пакетов проектирования (например, IBM Rational Architect, IBM Rational Clear Case, IBM Rational Rhapsody и т.д.).
2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Данная дисциплина относится к дисциплинам базового цикла. 
3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу 
	Семестр
	Общее количество часов
	Количество зачетных единиц
	Контактные часы
	кср
	с/р
	Итоговый контроль

	
	
	
	Всего
	л
	п
	с
	Л/р
	
	
	

	ДФО

	1
	144
	4
	144
	16
	18
	
	
	6
	77
	Экзамен(27)

	Итого
	144
	4
	144
	16
	18
	
	
	6
	77
	27

	ЗФО

	1
	144
	4
	144
	4
	6
	
	
	2
	121
	Экзамен(9)

	Итого
	144
	4
	144
	4
	6
	
	
	2
	121
	9


Сокращения:
Л – лекции



П - практические занятия

С - семинарские занятия 

Лаб. - лабораторные занятия 

СР - самостоятельная работа 
ОФО – очная форма обучения
ЗФО – заочная форма обучения

4. Содержание дисциплины (структурированное по темам с указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и видов учебных занятий)

4.1. Содержание дисциплины, структурированное по темам
	Наименования тем 
	Количество часов
	Формы текущего контроля

	
	дневная форма
	заочная форма
	

	
	всего
	в том числе
	всего
	в том числе
	

	
	
	л
	п
	с
	лаб
	СР
	
	л
	п
	с
	лаб
	СР
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Раздел 1. Определение и этапы процесса разработки

	Тема 1. Описание процесса разработки
	9
	2
	
	
	2
	5
	17
	2
	
	
	
	15
	опрос, проект

	Тема 2. Модели процесса разработки
	14
	2
	
	
	2
	10
	15
	
	
	
	
	15
	опрос, проект

	Тема 3. Управление проектом и персоналом проекта
	14
	2
	
	
	2
	10
	17
	
	
	
	2
	15
	опрос, проект

	Тема 4. Введение в анализ требований
	14
	2
	
	
	2
	10
	15
	
	
	
	
	15
	опрос, проект

	Раздел 2. Проектирование и имплементация программного продукта

	Тема 1. Архитектура программного обеспечения. Типы архитектур и их модели
	14
	2
	
	
	2
	10
	19
	2
	
	
	2
	15
	опрос, проект

	Тема 2. Детальное проектирование
	16
	2
	
	
	2
	12
	17
	2
	
	
	
	15
	опрос, проект

	Тема 3. Имплементация (программирование) программного продукта
	16
	2
	
	
	4
	10
	18
	
	
	
	2
	16
	опрос, проект

	Тема 4. Сопровождение и обеспечение качества программного продукта
	14
	2
	
	
	2
	10
	15
	
	
	
	
	15
	опрос, проект

	Всего часов

	144
	16
	
	
	18
	77
	144
	6
	
	
	6
	121
	

	Форма промежуточного контроля
	экзамен

КСР – 6 часа,

контроль – 27
	экзамен

КСР – 2 часа,

контроль – 9
	экзамен


Сокращения:
Л - лекции

П - практические занятия
С - семинарские занятия 

Лаб. - лабораторные занятия 
СР - самостоятельная работа

4.2. Тематический план лекций

	№ лекции
	Тема занятия и вопросы лекции
	Форма проведения (актив., интерактив.)
	Количество часов

	
	
	
	ОФО
	ЗФО

	1
	Тема лекции: Описание процесса разработки
Основные вопросы:
1. Введение в процесс разработки программного обеспечения.

2. Типичная схема разработки программного обеспечения.

3. Становление индустрии разработки программного обеспечения. 

4. Структурное и объектно-ориентированное программирования.

5. Повторное использование компонентов.

6. Формальные методы проектирования.

7. Четыре «П» разработки программного обеспечения: требования к процессу разработки, проекту, программному продукту и персоналу.

8. Артефакты и роли. 
	С использованием мультимедиа
	2
	2

	2
	Тема лекции: Модели процесса разработки
Основные вопросы:

1. Водопадная модель процесса разработки.

2. Спиральная модель процесса разработки. 

3. Инкрементальная модель процесса разработки.

4. Унифицированный процесс разработки программного обеспечения (USDP).

5. Сравнение процессов разработки.
	С использованием мультимедиа
	2
	-

	3
	Тема лекции: Управление проектом и персоналом проекта
Основные вопросы:

1. Введение в управление проектом.

2. Составляющие управления проектом.

3. Основные параметры: стоимость, функциональность, качество и расписание.

4. Типичная схема процесса управления проектом.

5. Управление персоналом проекта: профессионализм, корпоративные аспекты, управленческие аспекты, организация совещаний, человеческий фактов.

6. Варианты организации персонала: управление взаимодействием; варианты структуры ответственности; подбор участников проекта.
	С использованием мультимедиа
	2
	

	4
	Тема лекции: Введение в анализ требований
Основные вопросы:
1. Значимость анализа требований в процессе разработки программного продукта.

2. С-требования и D-требования.

3. Письменная формулировка требований.

4. Типичная схема процесса анализа требований.

5. Преимущества анализа требований и проблемы, связанные с этим.
	С использованием мультимедиа
	2
	

	5
	Тема лекции: Архитектура программного обеспечения. Типы архитектур и их модели
Основные вопросы:

1. Введение в архитектуру программного обеспечения:

•
обзор технологии разработки;

•
определение архитектуры программы;

•
цели выбора архитектуры;

•
декомпозиция.

2. Типы архитектур и их модели.

3. Архитектуры, основанные на потоках данных.

4. Архитектура независимых компонентов:

•
клиент-серверная архитектура;

•
архитектура параллельных взаимодействующих процессоров;

•
архитектуры событийно-управляемых систем.

5. Виртуальные машины.

6. Репозиторные архитектуры.

7. Уровневые архитектуры.

8. Приложения со смешанной архитектурой.

9. Процедура выбора архитектуры. 
	С использованием мультимедиа
	2
	2

	6
	Тема лекции: Детальное проектирование
Основные вопросы:

1. Определение детального проектирования.

2. Соотношение вариантов использования, архитектуры и детального проектирования.

3. Типичная схема процесса детального проектирования.

4. Проектирование по схеме USDP.

5. Проектирование и интерфейсы.

6. Повторно используемые компоненты.
	С использованием мультимедиа
	2
	2

	7
	Тема лекции: Имплементация (программирование) программного продукта
Основные вопросы:

1. Определение реализации модулей.

2. Цели реализации.

3. Типичная схема процесса реализации модулей.

4. Реализация в USDP.

5. Языки программирования.
	С использованием мультимедиа
	2
	

	8
	Тема лекции: Сопровождение и обеспечение качества программного продукта
Основные вопросы:

1. Цели тестирования.

2. Значение модульного тестирования.

3. Типичный план модульного тестирования.

4. Типы тестов
5. Типичная последовательность действий по обработке запроса на сопровождение.

6. Сопровождение программ. 

7. Виды работ по сопровождению.
	С использованием мультимедиа
	2
	

	
	Итого:
	
	16
	6


4.3. Темы лабораторных занятий
	№

занятия
	Тема занятия 
	Форма проведения (актив., интерактив.)
	Количество часов

	
	
	
	ОФО
	ЗФО

	1
	Тема: Создание диаграмм вариантов использования
	мультимедиа
	2
	2

	2
	Тема: Создание диаграмм взаимодействия
	мультимедиа
	2
	

	3
	Тема: Создание диаграмм классов
	мультимедиа
	2
	

	4
	Тема: Создание диаграмм классов (учет новых требований)
	мультимедиа
	2
	

	5
	Тема: Создание диаграмм классов (добавление связей между классами)
	мультимедиа
	2
	

	6
	Тема: Создание диаграммы состояний
	мультимедиа
	2
	2

	7
	Тема: Создание диаграммы компонентов
	мультимедиа
	2
	2

	8
	Тема: Создание диаграммы размещения
	мультимедиа
	2
	

	9
	Тема: Составление плана тестирования
	мультимедиа
	2
	

	
	Итого:
	
	18
	6


5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 

1. Методические указания по выполнению лабораторных работ по дисциплине «Технология разработки программного обеспечения» / составитель Ильясова Ф.С., 2016 г.

2. Боггс У. UML и Rational Rose 2002: Пер. с англ. / У. Боггс, М. Боггс. – М.: Лори, 2004. – 528 c.

3. Брауде Э. Технология разработки программного обеспечения. / Э. Брауде – СПб.: Питер, 2004. – 655 с.

4. Кватрани Т. Визуальное моделирование с помощью IBM® Rational® Software Architect and UML. Пер. с англ. / Т. Кватрани, Дж. Палистрант. – М.: КУДИЦ-ПРЕСС, 2007. – 192 с.
5. Quatrani Т. Visual Modeling with Rational Rose 2002 and UML / Terry Quatrani. – US: Addison Wesley, 2002. – 288 p. – [файл Visual_Modeling_with_Rational_Rose_2002_and_UML.pdf]

6. Кватрани Т. Rational Rose и UML. Визуальное моделирование. Пер. с англ. / Т. Кватрани. – М.: ДМК Пресс, 2001. – 176 с.

Электронные информационные ресурсы

7. Microsoft Solutions Framework. Модель процессов MSF вер. 3.1. [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://www.microsoft.com/rus/msf
8. Microsoft Solutions Framework. Дисциплина управления проектами MSF вер. 1.1. – http://www.microsoft.com/rus/msf
9. Microsoft Solutions Framework. Дисциплина управления подготовкой MSF вер. 1.1. [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://www.microsoft.com/rus/msf
10. Microsoft Solutions Framework. Дисциплина управления рисками MSF вер. 1.1. [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://www.microsoft.com/rus/msf
11. Microsoft Solutions Framework. Модель проектной группы MSF вер. 3.1. [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://www.microsoft.com/rus/msf
12. Denning P.J., Dargan P.A. A Discipline of Software Architecture. // Interactions. Volume 1, Issue 1, Jan. 1994. – ACM Press: New York. – pp. 55–65. [Электронный ресурс] – Режим доступа: cs.gmu.edu/cne/pjd/PUBS/sa.pdf
13. Jaccheri L., Osterlie Th. Can we teach Empirical Software Engineering? // Proceedings of the 11th IEEE International Software Metrics Symposium (METRICS'05) – Volume 00. – IEEE Computer Society, 2005. – 10 p. [Электронный ресурс] – Режим доступа: www.idi.ntnu.no/emner/empse/papers/jaccheri2005.pdf
14. Сайт консорциума OMG (Object Management Group) [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://www.omg.org/.

15. Сайт IBM Rational. [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://www-306.ibm.com/software/rational/.

16. Сайт UML-ресурсов (UML™ Resources Page). [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://www.uml.org.

17. Introduction to OMG's Unified Modeling Language™ (UML®). [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://www.omg.org/gettingstarted/what_is_uml.htm. 

18. Объектно-ориентированное проектирование (Object-Oriented Design) [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://www.sei.cmu.edu/str/descriptions/oodesign.html. 

19. Miller Randy. Practical UML: A Hands-On Introduction for Developers. [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://bdn.borland.com/article/0,1410,31863,00.html. 

20. Информация по методологии объектно-ориентированного моделирования (Object-oriented modeling methodologies). [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://www.yy.ics.keio.ac.jp/~suzuki/object/method.html. 

21. A Global Community for IT Professionals. [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://methodology.org/. 

22. Unified Modeling Language. [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://en.wikipedia.org/wiki/Unified_Modeling_Language. 

23. Модель процессов MSF (Microsoft Solutions Framework). [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://www.microsoft.com/msf; http://www.microsoft.com/rus/msf. 

24. Руководство по эффективному проектированию, разработке, внедрению и сопровождению решений, построенных на основе технологий компании Microsoft MOF (Microsoft Operations Framework). [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://www.microsoft.com/mof/. 

25. Стандарты программирования на сайте Скотта Амлера (Scott Ambler) [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://www.ambysoft.com. 

26. Software QA Testing and Test Tool Resources. (содержит много полезных ссылок) [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://www.aptest.com/resources.html. 

27. Программное обеспечение для генерации теста ASML (Microsoft) (structure-based black box test generation, based on FSM). [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://research.microsoft.com/fse/asml/.

28. Программное обеспечение для генерации теста Rhapsody (I-Logix) (structure-based black box test generation, based on UML). [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://www.ilogix.com/rhapsody/rhapsody.cfm. 

29. Программное обеспечение для генерации теста TorX (I-Logix) (structure-based black box test generation, based on LOTOS/Promela). [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://www.purl.org/net/torx/. 

30. Myers Glenford J. The Art of Software Testing. – New York, John Willey & Sons, 2nd edition, 2004. [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://community.hf-mstc.org/download/xunchen/xunchen/John.Wiley.and.Sons.The.Art.of.Software.Testing.Second.Edition.Jun.2004.eBook-DDU.pdf . 

31. Международный институт тестирования программного обеспечения – International Institute of Software Testing. [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://www.softtest.org. 

32. IEEE 1471-2000. IEEE Recommended Practice for Architecture Description of Software-Intensive Systems. – NY: IEEE Press, 2000. – 29 p. [Электронный ресурс] – Режим доступа: www.item.ntnu.no/fag/ttm4160/Artikler/ieee1471.pdf.

33. Carnegie Mellon Software Engineering Institute. [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://www.sei.cmu.edu/. 

5.1. Содержание самостоятельной работы студентов по дисциплине 

	№
	Наименование тем и вопросы, выносимые на самостоятельную работу
	Формы СРС 
	Количество часов

	
	
	
	ОФО
	ЗФО

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Контроль качества программного продукта. 
	работа со специальной учебной, научной, справочной литературой
	4
	8

	2
	Управление документацией.
	работа со специальной учебной, научной, справочной литературой
	4
	8

	3
	Введение в методы оценки возможностей.
	работа со специальной учебной, научной, справочной литературой
	4
	6

	4
	Оценка стоимости проекта: предварительные расчеты. Оценка трудозатрат и  длительность проекта по количеству строк кода.
	работа со специальной учебной, научной, справочной литературой
	4
	6

	5
	Управление проектом и качество: Метрики процесса.
	работа со специальной учебной, научной, справочной литературой
	4
	6

	6
	Улучшение процесса и модель зрелости возможностей. Вспомогательные средства и методы управления проектом.
	работа со специальной учебной, научной, справочной литературой
	6
	6

	7
	Руководство по учебному проекту. С-требования для видеоигры Встреча.
	работа со специальной учебной, научной, справочной литературой
	6
	8

	8
	Спецификация требований к программному обеспечению (SRS) для видеоигры Встреча: С-требования и D-требования.
	работа со специальной учебной, научной, справочной литературой
	6
	8

	9
	Качество детальных требований. Формальные методы для спецификации требований.
	работа со специальной учебной, научной, справочной литературой
	6
	8

	10
	Модели, каркасы и образцы проектирования. Архитектура: нотация, стандарты и инструментальные средства.
	работа со специальной учебной, научной, справочной литературой
	5
	8

	11
	Контроль качества при выборе архитектуры.
	работа со специальной учебной, научной, справочной литературой
	4
	7

	12
	Образцы проектирования: приемы детального проектирования. Библиотека стандартных шаблонов (STL) С++.
	работа со специальной учебной, научной, справочной литературой
	4
	7

	13
	Стандарты, нотация и инструментальные средства детального проектирования.
	работа со специальной учебной, научной, справочной литературой
	4
	7

	14
	Изучение индивидуальной программной документации (PSD) на Java для класса EncounterCharacter (ПерсонажВстречи).
	работа со специальной учебной, научной, справочной литературой
	4
	7

	15
	План управления конфигурациями программного обеспечения (SCMP).
	работа со специальной учебной, научной, справочной литературой
	4
	8

	16
	Документация по тестированию программного обеспечения (STD).
	работа со специальной учебной, научной, справочной литературой
	4
	8

	
	ИТОГО:
	77
	121


6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
6.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы

	Дескрипторы
	Компетенции

Шифр компетенции
	Оценочные средства

	
	ПК-6
	ПК-7
	ПК-11
	ПК-1
	

	Знать
	набор инструментальных средств для поддержки программных продуктов.

стандарты разработки программных продуктов для каждой стадии разработки
	методологию и технологию проектирования ИС с учетом проектных рисков
	современные методы и инструментальные средства прикладной информатики для автоматизации и информатизации решения прикладных задач различных классов и создания ИС
	ключевые принципы разработки графического интерфейса пользователя фундаментальные принципы проектирования, критерии оценивания программного обеспечения
	Индивидуальный проект, теор. часть контрольной работы

	Уметь
	проводить анализ экономической эффективности ИС, оценивать проектные затраты и риски
	выбирать методологию и технологию проектирования ИС с учетом проектных рисков
	создавать проектный план для проекта разработки программного продукта, включающий оценку размера и трудозатрат, календарный график проекта, распределение ресурсов, управление конфигурацией, управление изменениями, а также выявление рисков, связанных с проектом и управление ими
	применять стандарты разработки программных продуктов

оценить качество проектов на основе ключевых принципов и концепций проектирования;

использовать набор инструментальных средств для поддержки программных продуктов, поэтапно описывать жизненный цикл программного обеспечения
	Индивидуальный проект, практ. часть контрольной работы

	Владеть
	навыками тестирования (модульное, компонентное, тестирование системы в целом)
	методологией и технологией проектирования ИС с учетом проектных рисков
	навыками проектирования с использованием пакетов проектирования (например, IBM Rational Architect, IBM Rational Clear Case, IBM Rational Rhapsody и т.д.)
	навыками программирования на объектно-ориентированном языке программирования, навыками проектирования с использованием пакетов проектирования 
	Экзамен


6.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания

	Оценочные средства
	Уровни сформированности компетенции

	
	Компетентность не сформирована
	Базовый уровень компетентности
	Достаточный уровень компетентности
	Высокий уровень компетентности

	
	Не удовл.
	Удовл.
	Хорошо
	Отлично

	Тестовый контроль
	1-59% правильных ответов
	60 -69%

правильных ответов
	70-89% правильных ответов
	90-100% правильных ответов

	Контрольная работа
	Выполнено правильно менее 30% теоретической части, практическая часть или не сделана или выполнена менее 30%
	Выполнено не менее 50% теоретической части и практических заданий (или полностью сделано практическое задание)
	Выполнено   51 -80% теор, части, практическое задание сделано полностью с несущественными замечаниями 
	Выполнено более 80% теоретической части, практическое задание выполнено без замечаний

	Практическая работа (лабораторная работа)
	Не выполнена или выполнена с грубыми нарушениями, выводы не соответствуют цели работы.
	Выполнена частично или с нарушениями, выводы не соответствуют цели.
	Работа выполнена полностью, отмечаются несущественные недостатки в оформлении.
	Работа выполнена полностью, оформлена по требованиям.

	Экзамен
	Студент не знает значительной части теоретического материала по дисциплине, допускает существенные ошибки, неуверенно, с большими затруднениями выполняет практическое задание.
	Студент имеет знания только основного материала, но не усвоил его деталей, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки, нарушения логической последовательности в изложении программного материала, испытывает затруднения при выполнении практических работ.
	Студент уверенно знает материал, грамотно и по существу излагает его, не допуская существенных неточностей в ответе на вопрос, правильно применяет теоретические положения при решении практических вопросов и задач, владеет необходимыми навыками и приемами их выполнения.
	Студент глубоко и прочно усвоил программный материал, исчерпывающе, последовательно, четко и логически его излагает, умеет тесно увязывать теорию с практикой, свободно справляется с задачами, вопросами и другими видами применения знаний, причем не затрудняется с ответом при видоизменении заданий, использует в ответе материал монографической литературы, правильно обосновывает принятое решение, владеет разносторонними навыками и приемами выполнения практических задач.

	Индивидуальный проект
	Не выполнен или выполнен с грубыми нарушениями без учета требований к стандартам разработки программного обеспечения
	Выполнен частично или с нарушениями, или результат не соответствует поставленной задачи
	Выполнен с несущественными замечаниями, есть недочеты в оформлении
	Работа выполнена полностью, соответствует требованиям, предъявляемым к разработке программного обеспечения, оформлена по требованиям.


6.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы

Разработать проект с использованием одного из программных продуктов проектирования: IBM Rational Rose, IBM Rational Software Architect, MS Visual Studio  2010

Для выбранного проекта необходимо на языке UML построить модель программного обеспечения. Процесс разработки модели должен состоять из следующих этапов:

1. Составление глоссария проекта (должен иметь вид таблицы и храниться в отдельном файле).

2. Создание модели вариантов использования:

· на диаграммах каждое действующее лицо (actor) и вариант использования должны сопровождаться описанием;

· описание варианта использования должно включать пояснение, предусловие, потоки событий – основные и альтернативные – и постусловие;

· описания могут представлять собой присоединенные текстовые файлы или текст, введенный в поле Documentation спецификации соответствующего элемента диаграммы;

· диаграммы взаимодействия, соответствующие потокам событий вариантов использования, должны содержать пояснения.

3. Анализ вариантов использования.

4. Проектирование системы:

· необходимо создать иерархию классов системы;

· требуется разместить классы по пакетам (например, пользовательский интерфейс, управление, данные);

· нужно связать объекты с классами, сообщения на диаграммах взаимодействия с операциями;

· необходимо каждый класс сопроводить описанием, содержащим краткое описание (ответственность класса), описание атрибутов в виде таблицы (имя, описание, тип), таблицу с описанием операций (имя, описание, сигнатура);

· указать для классов стереотипы;

· построить диаграммы классов системы, отображающие связи между классами;

· построить диаграммы состояний для описания поведения экземпляров отдельных классов;

· при необходимости разработать схему базы данных и отобразить ее на диаграмме «сущность–связь».

5. Реализация системы:

· необходимо построить диаграммы компонентов для каждого пакета и системы в целом;

· разработать диаграмму размещения;

· произвести проверку корректности модели и автоматическую генерацию кодов средствами Rational Rose.

Комплект заданий для контрольной работы
по дисциплине «Технология разработки программного обеспечения»

Вариант 1. Электронный путеводитель – мобильное приложение, помощью которого пользователь сможет:

· Найти ближайшую станцию метро к любому месту, которое его интересует в том или ином городе. Например, если пользователь приехал на экскурсию в Киев, ему не придется спрашивать, как добраться до Софийского Собора. Все интересующие данные теперь содержится в мобильном устройстве на ОС Андроид.

· Пользователь может узнать расписание всех электричек, и что немаловажно, приложение "поддерживает" режим оффлайн.

· Теперь легко определить свое текущее местоположение, используя схему метро.

· Во время навигации при помощи электронного путеводителя доступны голосовые подсказки, что существенно облегчает работу с приложением.

· Программа автоматически "построит" маршрут, принимая во внимание текущее местоположение пользователя, время суток и даже день недели.

· Существует напоминание о том, что следует выйти из вагона метро, чтобы не проехать собственную станцию.

· При помощи электронного путеводителя можно отыскать любой объект (в том числе и ближайшую станцию метро) при помощи GPS.

· Присутствует подсказка, в какой вагон лучше всего сесть, чтобы было удобно выйти в город и пройти между станциями.

· Поддержка мультитач, режим управления громкостью.

· Возможность голосового поиска.

· Любой объект на карте может быть выбран при помощи тапа.

· Выбранный Вами маршрут можно отправить по SMS, MMS, e-mail.

· Возможность покупки билетов.

Задание:
1. Проанализировать и предложить ключевые принципы разработки графического интерфейса пользователя (ПК-1)

2. Составить архитектуру приложения (ПК-6)

3. Выбрать среду для реализации приложения (ПК-7)

4. Спроектировать, реализовать и интегрировать классы (ПК-11)

Пример экзаменационного билета

Экзаменационный билет №___.

1. Программирование и стиль реализации модулей.

2. Архитектура программного обеспечения. Типы архитектур и их модели.

3. Проект программного продукта, реализуемого в рамках магистерского исследования.

6.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.
Текущий контроль включает в себя проверку усвоения студентом теоретических знаний и практических умений в ходе изучения учебного материала дисциплины (устный опрос, тесты и др. в ходе аудиторных занятий); 

Модульный контроль (экзамен) – это контроль уровня усвоения студентом всего материала модуля; он может быть осуществлен в форме экзамена (устного собеседования), письменной контрольной работы. 

6.5. Итоговая рейтинговая оценка текущей и промежуточной аттестации студента по дисциплине

В ГБОУВО РК КИПУ используется рейтинговая 100-бальная система оценивания (50 баллов текущего контроля и 50 баллов промежуточного контроля, согласно Положению ГБОУВО РК КИПУ «О балльно-рейтинговой системе оценки знаний и обеспечения качества учебного процесса»). В зачетно-экзаменационную ведомость вносится оценка по четырехбалльной системе. Студент, выполнивший все учебные поручения и набравший в семестре не менее 30 баллов, допускается к зачету или экзамену. Оценка на зачете или экзамене – 30-50 баллов, которые суммируются с баллами семестра. В итоге студент, получивший не менее 60 баллов, считается аттестованным.

По учебным дисциплинам, где итог оценивания уровня знаний студентов предусматривает зачет, максимальная суммарная оценка текущего контроля (модульных контролей) должна составлять 100 баллов. Зачет выставляется во время последнего семинарского (практического, лабораторного) занятия при условии, что суммарная оценка текущей аттестации студента превышает 60 баллов («удовлетворительно» – и выше). Если студент набрал менее 60 баллов, он сдает зачет на последнем практическом занятии.
Итоговая рейтинговая оценка R академической успешности студента по дисциплине определяется по формуле:
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Тi – рейтинговая оценка студента по всем формам текущего контроля; Э – рейтинговая оценка студента по результатам экзамена.

Использовать для перевода следующую шкалу:

Шкала оценивания текущей и промежуточной аттестации студента 

	Уровни формирования компетенции
	Сумма баллов по всем формам контроля
	Оценка по четырехбалльной шкале

	
	
	для экзамена, курсового проекта (работы), практики
	для зачета

	Высокий
	90 – 100
	отлично 
	зачтено

	Достаточный
	74-89
	хорошо 
	

	Базовый
	60-73
	удовлетворительно 
	

	Компетенция не сформирована
	0-59
	неудовлетворительно 
	не зачтено 


Текущий контроль включает в себя проверку усвоения студентом теоретических знаний и практических умений в ходе изучения учебного материала (устный опрос, тесты и др. виды контроля в соответствии с п.7.2. в ходе аудиторных занятий). 

Рейтинговая оценка текущего контроля за семестр для студентов ОФО
	Форма контроля 
	Уровни формирования компетенций

	
	Базовый
	Достаточный
	Высокий

	1
	2
	3
	4

	Опрос
	13-15
	15-18
	18-20

	Выступление с презентацией
	13-15
	15-18
	18-20

	Задания по методологическим аппаратам МД
	4-6
	7-8
	9-10

	Общая сумма баллов 
	30-37
	37-45
	45- 50


Примечание: в графе 1 формы контроля соответствуют пункту 7.2. Общую сумму баллов по уровням преподаватель может ранжировать в пределах между 30 - 50 баллами. 
Рейтинговая оценка промежуточного контроля за семестр

	Форма контроля 
	Уровни формирования компетенций

	
	Базовый
	Достаточный
	Высокий

	1
	2
	3
	4

	Теоретические вопросы
	13-15
	15-18
	18-20

	Практическое задание
	13-15
	15-18
	18-20

	Тестовые задания
	4-6
	7-8
	9-10

	Общая сумма баллов 
	30-36
	37-44
	45-50


7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины 

Основная литература

	№ п/п
	Библиографическое описание
	Тип (учебник, учебное пособие, учебно-методическое пособие, практикум, др.)
	Количество в библиотеке

	1
	Брауде Э. Технология разработки программного обеспечения. / Э. Брауде – СПб.: Питер, 2004. – 655 с.
	учебник
	3

	2
	Кватрани Т. Визуальное моделирование с помощью IBM® Rational® Software Architect and UML. Пер. с англ. / Т. Кватрани, Дж. Палистрант. – М.: КУДИЦ-ПРЕСС, 2007. – 192 с.
	учебник
	3

	3
	Ильясова Ф. С. Технология разработки программного обеспечения. Учебно-методическое пособие для студентов компьютерных специальностей / Фатиме Серверовна Ильясова. – Симферополь: ФЛП Куртбединова Д. А., 2014. – 108 с
	Учебно-методическое пособие
	5

	4
	Канер С. Тестирование программного обеспечения [Текст]: учебное пособие / С.Канер, Д.Фолк, Нгуен Е.К. ; Пер. с англ. О.В.Здир. - К. : ДиаСофт, 2000. - 544 с.
	учебное пособие
	5

	5
	Соммервилл Иан. Инженерия программного обеспечения [Текст] = Software Engineering : методический материал / Иан Соммервилл. - 6-е изд. - М. ; СПб. ; К. : Вильямс, 2002. - 624 с. : ил. - Библиогр.: с.603-617 . - Предм. указ.: с.618-623
	учебное пособие
	5

	6
	Программное обеспечение интегрированных систем обработки информации [Текст] : сборник научных трудов / Гос. плановый комитет УССР, Гл. науч.-исслед. и информ. центр ; ред. А.П Великий. - Киев : Главниивц Госплана УССР, 1990. - 108 с.
	Сборник научных трудов
	3


Дополнительная литература

	№ п/п
	Библиографическое описание
	Тип (учебник, учебное пособие, учебно-методическое пособие, практикум, др.)
	Количество в библиотеке

	1
	Спольски Дж. Х. Лучшие примеры разработки ПО/ Джоэл Х Спольски. – СПб.: Питер, 2007. – 208 с.
	учебное пособие
	3

	2
	Wilson, J. Holton Business forecasting with accompanying excel-based forecastX software [Text] : монография / J. Holton Wilson, Barry Keating ; John Galt Solutions, Inc. - 5th edition. - Boston ; Burr Ridge ; Dubuque : McGraw-Hill: Irwin, 2007. - 466 p.
	Монография
	3


8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети Интернет, необходимых для освоения дисциплины
· Библиотека MSDN [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://msdn.microsoft.com

· Журнал MSDN Magazine [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://msdn.microsoft.com/ru-ru/magazine/default.aspx
· Национальный Открытый Университет "ИНТУИТ" [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://intuit.ru

· Открытая библиотека MIT Open courseware [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://ocw.mit.edu

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
Студент может в достаточном объеме усвоить и успешно реализовать конкретные знания, умения, навыки и компетенции в своей практической деятельности при выполнении следующих условий:
1) систематическая работа на учебных занятиях под руководством преподавателя и самостоятельная работа по закреплению полученных знаний и навыков;

2) добросовестное выполнение заданий преподавателя на практических занятиях;

3) выяснение и уточнение отдельных предпосылок, умозаключений и выводов, содержащихся в учебном курсе; взаимосвязей отдельных его разделов, используемых методов, характера их использования в практической деятельности специалиста;

4) сопоставление точек зрения различных авторов по затрагиваемым в учебном курсе проблемам; выявление неточностей и некорректного изложения материала в периодической и специальной литературе;

5) разработка предложений преподавателю в части доработки и совершенствования учебного курса;

6) подготовка научных статей для опубликования в периодической печати, выступление на научно-практических конференциях, участие в работе студенческих научных обществ, круглых столах и диспутах. 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине (включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости))

· Методы обучения с использованием информационных технологий (демонстрация мультимедийных материалов, компьютерный лабораторный практикум и т.д.);

· Интернет-сервисы и электронные ресурсы (поисковые системы: Яндекс, Рамблер,Google;электронная почта: www.gmail.com- Почта gmail.com от Google). 

· Программное обеспечение (Операционная система Windows, пакет прикладных офисных программ, программ для проведения анализа выборки данных).
11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине
Технические средства: персональные компьютеры, принтер, сканер, проектор, интерактивная доска;

12. Методические материалы к РПД

Методические рекомендации по выполнению лабораторных работ

Основной целью данной дисциплины является расширение научного кругозора и формирование практических навыков необходимых магистранту. Подготовка студентов должна быть ориентирована на овладение специальностью инженера-программиста и развитии умений поиска наиболее эффективного решения задачи с последующей программной реализацией этого решения; формирование умения анализировать возникшую проблему, ставить на её основе исследовательские задачи и подбирать адекватный инструментарий для их решения; формирование стремления к постоянному самосовершенствованию, расширению палитры своего методического инструментария. В рамках ОПОП применяются лабораторные занятия, которые служат для закрепления усвоения теоретических навыков, полученных во время лекционных занятий. Каждая лабораторная работа оценивается от 1 до 10 баллов, в зависимости от сложности и затрачиваемого времени для выполнения лабораторной работы, качества выполненной работы студентом и т.д.
Лабораторная работа № 1

По дисциплине:
Технология разработки программного обеспечения
Тема занятия:
Создание диаграмм вариантов использования
Цель занятия: 
научить студентов создавать диаграммы вариантов использования (Use Case Diagram) в соответствии с требованиями клиента

Количество часов:
2
Содержание работы:

Создайте диаграмму Вариантов Использования для системы обработки заказов. Требуемые для этого действия подробно перечислены далее. Готовая диаграмма Вариантов Использования должна выглядеть как на рисунке 1.
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Рис. 1. Диаграмма Вариантов Использования для системы обработки заказов.

Лабораторная работа № 2

По дисциплине:
Технология разработки программного обеспечения
Тема занятия:
Создание диаграмм взаимодействия
Цель занятия: 
научить студентов создавать диаграммы взаимодействия (Последовательности и Кооперативные диаграммы)

Количество часов:
2
Содержание работы:

Создание диаграмм Взаимодействия

Создать диаграмму Последовательности и Кооперативную диаграмму, отражающую ввод нового заказа в систему обработки заказов. Готовая диаграмма:

· Диаграмма Последовательности ввода нового заказа после завершения первого этапа работы.

· Диаграмма Последовательности с новыми объектами.

· Диаграмма Последовательности с именами классов.

· Диаграмма Последовательности с показанными на ней операциями.

· Кооперативная диаграмма с показанными на ней операциями.

Лабораторная работа № 3

По дисциплине:
Технология разработки программного обеспечения
Тема занятия:
Создание диаграмм классов

Цель занятия: 
научить студентов создавать диаграммы классов (указать классы и пакеты систем)

Количество часов:
2
Содержание работы:

Создание диаграммы Классов

Объедините обнаруженные нами классы в пакеты. Создайте диаграмму Классов для отображения пакетов, диаграммы Классов для представления классов в каждом пакете и диаграмму Классов для представления всех классов варианта использования "Ввести новый заказ".

Лабораторная работа № 4

По дисциплине:
Технология разработки программного обеспечения
Тема занятия:
Создание диаграмм классов (учет новых требований)

Цель занятия: 
научить студентов создавать диаграммы классов, учитывая новые возможности

Количество часов:
2
Содержание работы:

Добавление атрибутов и операций

Добавим атрибуты и операции к классам диаграммы Классов "Ввести новый заказ". Для атрибутов и операций используем специфические для языка особенности. Установим параметры так, чтобы показывать все атрибуты, все операции и их сигнатуры. Видимость покажем с помощью нотации UML.

Лабораторная работа № 5

По дисциплине:
Технология разработки программного обеспечения
Тема занятия:
Создание диаграмм классов (добавление связей между классами)

Цель занятия: 
научить студентов создавать диаграммы классов, добавляя связей между классами
Количество часов:
2
Содержание работы:

Добавление связей

Добавим связи к классам, принимающим участие в варианте использования "Ввести новый заказ".

Этапы выполнения упражнения

Настройка

1. Найдите в броузере диаграмму Классов "Ввод нового заказа"

2. Дважды щелкните на ней, чтобы открыть ее.

3. Проверьте, имеется ли на панели инструментов диаграммы кнопка Unidirectional Association. Если ее нет, продолжайте настройку, выполнив этапы 4 и 5. Если есть, приступайте к выполнению самого упражнения.

4. Щелкните правой кнопкой мыши на панели инструментов диаграммы и в открывшемся меню выберите пункт Customize.

5. Добавьте на панель кнопку, называющуюся Create A Unidirectional Association.

Добавление ассоциаций

1. Нажмите кнопку панели инструментов Unidirectional Association.

2. Нарисуйте ассоциацию от класса ВыборЗаказа (OrderOptions) к классу ДеталиЗаказа (OrderDetail).

3. Повторите этапы 1 и 2, создав еще ассоциации:

# От класса OrderDetail к классу МенеджерЗаказов (OrderMgr)

# От класса OrderMgr к классу Заказ (Order)

# От класса OrderMgr к классу МенеджерТранзакций (TransactionMgr)

# От класса TransactionMgr к классу Order

# От класса TransactionMgr к классу ПозицияЗаказа (OrderItem)

# От класса Order к классу OrderItem

4. Щелкните правой кнопкой мыши на однонаправленной ассоциации между классами OrderOptions и OrderDetail, со стороны класса OrderOptions.

5. В открывшемся меню выберите пункт Multiplicity > Zero or One.

6. Щелкните правой кнопкой мыши на другом конце однонаправленной ассоциации.

7. В открывшемся меню выберите пункт Multiplicity > Zero or One.

Лабораторная работа № 6

По дисциплине:
Технология разработки программного обеспечения
Тема занятия:
Создание диаграммы состояний

Цель занятия: 
научить студентов создавать диаграммы состояний
Количество часов:
2
Содержание работы:

Создание диаграммы Состояний

Разработайте диаграмму Состояний для класса Order, показанную на рисунке.


[image: image5.wmf]Инициализация

entry: Сохранить дату заказа

do: Собрать клиентскую информацию

do: Добавить к заказу новые позиции

Выполнение заказа

отложено

Отменен

exit: Сохранить дату отмены

H

Отменить заказ

Выполнить заказ

Добавить к заказу новую позицию

 [Не осталось незаполненных позиций]

H

Выполнен

do: Выписать счет

Добавить к заказу новую позицию [остаются незаполненные позиции]


Лабораторная работа № 7

По дисциплине:
Технология разработки программного обеспечения
Тема занятия:
Создание диаграммы компонентов

Цель занятия: 
научить студентов создавать диаграммы компонентов
Количество часов:
2
Содержание работы:

Этапы выполнения упражнения 

Создание пакетов компонентов

1. Щелкните правой кнопкой мыши на представлении компонентов в броузере.

2. В открывшемся меню выберите пункт New > Package (Создать > пакет).

3. Назовите этот пакет Entities (Сущности).

4. Повторите этапы с первого по третий, создав пакеты Boundaries (Границы) и Control (Управление).

Добавление пакетов на Главную диаграмму Компонентов

1. Откройте Главную диаграмму Компонентов, дважды щелкнув на ней.

2. Перетащите пакеты Entities, Boundary и Control из броузера на Главную диаграмму.

Рисование зависимостей между пакетами

1. На панели инструментов нажмите кнопку Dependency (Зависимость).

2. Щелкните мышью на упаковке Boundaries Главной диаграммы Компонентов.

3. Проведите линию зависимости до упаковки Control.

4. Повторите этапы 1 - 3, проведя еще зависимость от пакета Control до пакета Entities.

Добавление компонентов к пакетам и рисование зависимостей

1. Дважды щелкните мышью на пакете Entities Главной диаграммы Компонентов, открыв Главную диаграмму Компонентов этого пакета.

2. На панели инструментов нажмите кнопку Package Specification (Спецификация пакета).

3. Поместите спецификацию пакета на диаграмму.

4. Введите имя спецификации пакета OrderItem.

5. Повторите этапы 2 - 4, добавив спецификацию пакета Order.

6. На панели инструментов нажмите кнопку Package Body (Тело пакета).

7. Поместите его на диаграмму.

8. Введите имя тела пакета OrderItem.

9. Повторите этапы 6 - 8, добавив тело пакета Order.

10. На панели инструментов нажмите кнопку Dependency (Зависимость).

11. Щелкните мышью на теле пакета OrderItem.

12. Проведите линию зависимости от него к спецификации пакета OrderItem.

13. Повторите этапы 10 - 12, добавив линию зависимости между телом пакета Order и спецификацией пакета Order.

14. Повторите этапы 10 - 12, добавив линию зависимости от спецификации пакета Order к спецификации пакета OrderItem.

15. С помощью описанного метода создайте следующие компоненты и зависимости:

Лабораторная работа № 8

По дисциплине:
Технология разработки программного обеспечения
Тема занятия:
Создание диаграммы размещения

Цель занятия: 
научить студентов создавать диаграммы размещения

Количество часов:
2
Содержание работы:

Создание диаграммы Размещения

Разработайте диаграмму Размещения для системы обработки заказов. Готовая диаграмма должна выглядеть как на рисунке 13

Этапы выполнения упражнения

Добавление узлов к диаграмме Размещения

1. Дважды щелкните мышью на представлении Размещения в броузере, чтобы открыть диаграмму Размещения.

2. На панели инструментов нажмите кнопку Processor (Процессор).

3. Щелкните на диаграмме, поместив туда процессор.

4. Введите имя процессора "Сервер базы данных".

5. Повторите этапы 2 - 4, добавив следующие процессоры:

# Сервер приложения

# Клиентская рабочая станция №1

# Клиентская рабочая станция №2

6. На панели инструментов нажмите кнопку Device (Устройство).

7. Щелкните на диаграмме, поместив на нее устройство.

8. Назовите его "Принтер".

Добавление связей

1. На панели инструментов нажмите кнопку Connection (Связь).

2. Щелкните на процессоре "Сервер базы данных".

3. Проведите линию связи к процессору "Сервер приложения".

4. Повторите этапы 1 - 3, добавив следующие связи:

# От процессора "Сервер приложения" к процессору "Клиентская рабочая станция №1"

# От процессора "Сервер приложения" к процессору "Клиентская рабочая станция №2"

# От процессора "Сервер приложения" к устройству "Принтер"

Добавление процессов

1. Щелкните правой кнопкой мыши на процессоре "Сервер приложения" в броузере.

2. В открывшемся меню выберите пункт New > Process (Создать > Процесс).

3. Введите имя процесса OrderServerExe.

4. Повторите этапы 1 - 3, добавив еще процессы:

# На процессоре "Клиентская рабочая станция №1" -- процесс OrderClientExe

# На процессоре "Клиентская рабочая станция №2" -- процесс ATMClientEXE

Показ процессов на диаграмме

1. Щелкните правой кнопкой мыши на процессоре "Сервер приложения".

2. В открывшемся меню выберите пункт Show Processes (Показать процессы).

3. Повторите этапы 1 и 2, показав процессы на следующих процессорах:

# Клиентская рабочая станция №1

# Клиентская рабочая станция №2.
Лабораторная работа № 9

По дисциплине:
Технология разработки программного обеспечения
Тема занятия:
Составление плана тестирования 

Цель занятия: 
научить студентов составлять план тестирования

Количество часов:
2
Содержание работы:

В соответствии с приведенным ниже документом составить план тестирования программного продукта, проект которого вы выполняли.

Цель документа

В этом документе описаны результаты проведения [План_тестирования_(Test_Plan)] программного продукта.

· Определить компоненты, которые будут протестированы

· Перечислить рекомендуемые требования к проведению тестирования

· Описать рекомендуемые стратегии тестирования

· Определить требуемые ресурсы

· Определить состав пакета тестирования

Идентификация проекта

Представленная таблица показывает наличие документов и их использование при составлении плана тестирования.

	Документ (версия) 
	Создан или доступен 
	Использовался при составлении плана 
	Автор ресурса 

	Спецификация требований 
	да 
	да 
	

	Функциональная спецификация 
	да 
	нет 
	

	Спецификации прецедентов 
	да 
	да 
	

	План проекта 
	да 
	да 
	

	Проектная спецификация 
	нет 
	нет 
	

	Прототип 
	да 
	да 
	

	Руковдство пользователя 
	нет 
	нет 
	

	Бизнес-модель 
	да 
	нет 
	

	Модель данных 
	да 
	нет 
	

	Оценка бизнес-рисков, рисков проекта 
	да 
	нет 
	


Вопросы для подготовки к экзамену 

1.
Введение в процесс разработки программного обеспечения.

2.
Типичная схема разработки программного обеспечения.

3.
Становление индустрии разработки программного обеспечения. 

4.
Структурное и объектно-ориентированное программирования.

5.
Повторное использование компонентов. Формальные методы проектирования.

6.
Четыре «П» разработки программного обеспечения: требования к процессу разработки, проекту, программному продукту и персоналу.

7.
Артефакты и роли.

8.
Водопадная модель процесса разработки.

9.
Спиральная модель процесса разработки. 

10.
Инкрементальная модель процесса разработки.

11.
Унифицированный процесс разработки программного обеспечения (USDP).

12.
Сравнение процессов разработки.

13.
Составляющие управления проектом.

14.
Основные параметры: стоимость, функциональность, качество и расписание.

15.
Типичная схема процесса управления проектом.

16.
Управление персоналом проекта: профессионализм, корпоративные аспекты, управленческие аспекты, организация совещаний, человеческий фактов.

17.
Варианты организации персонала: управление взаимодействием; варианты структуры ответственности; подбор участников проекта.

18.
Определение рисков. Обзор управления рисками.

19.
Выявление рисков. Предупреждение рисков. Модели процесса.

20.
Инструментальные средства. Выбор языка программирования.

21.
Подготовка плана-графика: планирование верхнего уровня.

22.
Значимость анализа требований в процессе разработки программного продукта.

23.
С-требования и D-требования. Письменная формулировка требований.

24.
Типичная схема процесса анализа требований.

25.
Преимущества анализа требований и проблемы, связанные с этим.

26.
Источники возникновения требований.

27.
Определение заинтересованных лиц. 

28.
Примеры пожеланий заказчиков.

29.
Проведение опроса и документирование.

30.
Описание С-требований (требований заказчика): концепция работы; варианты использования; диаграммы потоков данных для общения с заказчиком; диаграммы переходов состояний; черновик пользовательского интерфейса и других интерфейсов; шаги разработки пользовательских интерфейсов; примеры черновиков требований.

31.
Структурный анализ: технология структурного анализа и проектирования (SADT).

32.
Системы реального времени. Быстрое прототипирование. 

33.
Исследование осуществимости и проверка концепции.

34.
С-требования и размеры проекта. Влияние анализа С-требований на план проекта.

35.
Введение в детальные требования (D-требования). Типичная схема процесса анализа D-требований.

36.
Типы D-требований: функциональные и нефункциональные требования. 

37.
Обратные требования. Отображение типов требований на стандарт IEEE 830–1993.

38.
Желательные свойства D-требований: прослеживание функциональных требований; контроль нефункциональных требований; пригодность к тестированию и однозначность; приоритет; полнота; состояние ошибки; согласованность.

39.
Диаграммы последовательности. 

40.
Организация D-требований. Способы организации детальных требований.

41.
Организация детальных требований по вариантам использования. Организация требований по классам.

42.
Определение классов. Правильный выбор класса для данного требования. Классификация объектов.

43.
Введение в архитектуру программного обеспечения: обзор технологии разработки; определение архитектуры программы; цели выбора архитектуры; декомпозиция.

44.
Типы архитектур и их модели. Архитектуры, основанные на потоках данных.

45.
Архитектура независимых компонентов: клиент-серверная архитектура; архитектура параллельных взаимодействующих процессоров; архитектуры событийно-управляемых систем.

46.
Виртуальные машины. Репозиторные архитектуры. Уровневые архитектуры.

47.
Приложения со смешанной архитектурой. Процедура выбора архитектуры.

48.
Определение детального проектирования.

49.
Соотношение вариантов использования, архитектуры и детального проектирования.

50.
Типичная схема процесса детального проектирования.

51.
Проектирование по схеме USDP.

52.
Проектирование и интерфейсы.

53.
Повторно используемые компоненты.

54.
Диаграммы последовательности и диаграммы потоков данных в детальном проектировании: детальные диаграммы последовательности; детальные диаграммы потоков данных.

55.
Спецификация классов и функций: инварианты классов; инварианты, предусловия и постусловия функций.

56.
Спецификация алгоритмов: блок-схемы; псевдокод; преимущества и недостатки блок-схемы и псевдокода.

57.
Определение реализации модулей. Цели реализации.

58.
Типичная схема процесса реализации модулей. Реализация в USDP.

59.
Общие принципы надежной реализации. Указатели и ссылки. Функции. Исключения. Обработка ошибок.

60.
Соглашения об именах: примеры на языке Java.

61.
Документирование атрибутов. Константы. 

62.
Инициализация атрибутов. Доказуемо корректные программы.

63.
Инструменты и среды программирования.

64.
Контрольные списки инспектирования кода.

65.
Стандартные метрики для исходного кода: подсчет строк; метрики IEEE.

66.
Индивидуальные метрики для исходного кода.

67.
Инспектирование кода.

68.
Индивидуальная программная документация (PSD).

69.
Цели тестирования. Значение модульного тестирования. Типичный план модульного тестирования.

70.
Типы тестов: тестирование «черного ящика», «белого ящика» и «серого ящика»; разбиение равнозначности для тестирования «черного ящика»; анализ граничных значений для тестирования «черного ящика»; рассмотрение утверждений для тестирования «белого ящика»; рассмотрение решений для тестирования «белого ящика»; тестирование на основе инвариантов; ограничение проверки автоматических инвариантов; использование случайных величин в тестировании.

71.
Планирование модульного тестирования. Модульное тестирование методов.

72.
Контрольные таблицы и примеры тестирования классов: пример теста комбинации методов; тесты атрибутов; тестирование инвариантов класса; тесты на основе состояний.

73.
Значение фазы интеграции. 

74.
Верификация, валидация и системное тестирование. 

75.
Описание процесса интеграции. Типичная схема процессов интегрального и системного тестирования.

76.
Интегральное тестирование.

77.
Сотрудники, участвующие в тестировании, и артефакты.

78.
Тестирование интерфейсов.

79.
Системное тестирование.

80.
Тестирование удобства и простоты использования: тестирование требований пользовательских интерфейсов; метрики удобства и простоты использования.

81.
Регрессионное тестирование. Приемосдаточное тестирование. Тестирование инсталляции.

82.
Документирование интеграции и тестирования: стандарты документации по тестированию; организация документации по интеграции и тестированию.

83.
Альфа- и бета-версии. План итераций перехода.

84.
Инспектирование системного и интегрального тестирования.

85.
Привлечение группы контроля качества к интегральному и системному тестированию.

86.
Описание модели СММ.

87.
Пример подведения итогов: анализ требований через системную интеграцию.

88.
Инструментальные средства интегрального и системного тестирования.

89.
Сопровождение программ. 

90.
Организация процесса сопровождения.

91.
Виды работ по сопровождению.

92.
Анализ влияния факторов. Обратное проектирование.

93.
Реинжиниринг. Рефакторинг.

94.
Унаследованные приложения. Обновление документации.

95.
План сопровождения.

96.
Метрики сопровождения. Применение метрик сопровождения.
Экзаменационные билеты

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1

1. Провести сравнительный анализ между процессами разработки. Определить их достоинства и недостатки.

2. Определение реализации модулей. Цели реализации. Типичная

схема процесса реализации модулей. Реализация в USDP.

3. Практическое задание.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 2

1. Количественно определить КАЧЕСТВО программного продукта. Общие принципы надежной реализации. Указатели и ссылки.

2. Функции. Исключения. Обработка ошибок.

3. Практическое задание.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 3

1. Документирование процесса разработки ПО. Привести примеры документа для каждой фазы водопадной модели.

2. Цели тестирования. Значение модульного тестирования. Типичный план модульного тестирования.

3. Практическое задание.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 4

1. Типы тестов: тестирование «черного ящика», «белого ящика» и «серого ящика»; разбиение равнозначности для тестирования «черного ящика»; анализ граничных значений для тестирования «черного ящика»; рассмотрение утверждений для тестирования «белого ящика»; рассмотрение решений для тестирования «белого ящика»; тестирование на основе инвариантов; ограничение проверки автоматических инвариантов; использование случайных величин в тестировании.

2. Управление проектом. Составляющие и параметры управления.

3. Практическое задание.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 5

1. Выявление и уменьшение рисков при подготовке проекта.

2. Планирование модульного тестирования. Модульное тестирование.

3. Практическое задание.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 6

1. Определение С-требований. Письменная формулировка требований

2. Планирование интеграции модулей системы

3. Практическое задание.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 7

1. Способы выражения С-требований – варианты использования, диаграммы перехода состояний, диаграммы потоков данных, наброски UI

2. Верификация, валидация и системное тестирование.

3. Практическое задание.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 8

1. Описание процесса интеграции. Типичная схема процессов интегрального и системного тестирования.

2. Определение D-требований. Типы D-требований: функциональные и нефункциональные требования, обратные требования.

3. Практическое задание.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 9

1. Варианты организации D-требований: по классам, по вариантам использования, по характеристикам, по событиям. 

2. Интегральное тестирование. Тестирование интерфейсов. Системное тестирование.

3. Практическое задание.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 10

1. Тестирование удобства и простоты использования: тестирование требований пользовательских интерфейсов; метрики удобства и простоты использования. 

2. Желательные свойства D-требований: прослеживание функциональных требований; контроль нефункциональных требований; пригодность к тестированию и однозначность; приоритет; полнота; состояние ошибки; согласованность.

3. Практическое задание.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 11

1. Архитектура программного обеспечения: определение архитектуры программы; цели выбора архитектуры; декомпозиция. 

2. Регрессионное тестирование. Приемосдаточное тестирование. Тестирование инсталляции.

3. Практическое задание.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 12

1. Альфа- и бета-версии. План итераций перехода.

2. Типы архитектур и их модели. Архитектуры, основанные на потоках данных.

3. Практическое задание.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 13

1. Архитектура независимых компонентов: клиент-серверная архитектура; архитектура параллельных взаимодействующих процессоров; архитектуры событийно-управляемых систем

2. Инспектирование системного и интегрального тестирования.

3. Практическое задание.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 14

1. Привлечение группы контроля качества к интегральному и системному тестированию.

2. Виртуальные машины. Репозиторные архитектуры. Уровневые архитектуры.

3. Практическое задание.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 15

1. Детальное проектирование. Соотношение вариантов использования, архитектуры и детального проектирования. Проектирование по схеме USDP. Проектирование и интерфейсы. Повторно используемые компоненты.

2. Описание модели СММ.

3. Практическое задание.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 16

1. Сопровождение программ. Организация процесса сопровождения. Виды работ по сопровождению.

2. Диаграммы последовательности и диаграммы потоков данных в детальном проектировании: детальные диаграммы.

3. Практическое задание.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 17

1. Спецификация классов и функций: инварианты классов; инварианты, предусловия и постусловия функций.

2. Реинжиниринг. Рефакторинг. Унаследованные приложения. Обновление документации.

3. Практическое задание.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 18

1. План сопровождения. Метрики сопровождения. Применение метрик сопровождения.

2. Паттерное проектирование в детальном проектировании. Структурные паттерны проектирования.

3. Практическое задание.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 19

1. Типы архитектур и их модели. Архитектуры, основанные на потоках данных.

2. Общие принципы надежной реализации. Указатели и ссылки. Функции. Исключения. Обработка ошибок

3. Практическое задание.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 20

1. Интегральное тестирование. Тестирование интерфейсов. Системное тестирование.

2. Способы выражения С-требований – варианты использования, диаграммы перехода состояний, диаграммы потоков данных, наброски UI

3. Практическое задание.

______________________________________________________________________________

Практическое задание 1

	1. Создайте сообщения в диаграмме Последовательности, отражающие ввод нового заказа
	 EMBED Visio.Drawing.11 
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2. Для данного класса А и С это:
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______________________________________________________________________________

Практическое задание 2

	1. Даны классы: Менеджер транзакций, Покупатель, Товар, Заказ, Детали заказа, Для диаграммы Классов укажите правильные названия пакетов для диаграммы классов и распределите классы по пакетам.
	 EMBED Visio.Drawing.11 
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2. Для данного класса B и D это:
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______________________________________________________________________________

Практическое задание 3

1. Ниже представлены классы. Свяжите их и укажите типы отношений между ними, задайте мощность отношений между классами. 
[image: image10.png]Hanenosarme
one

Tenedon

Busnec anpasnense



 [image: image11.png]Hanenosarme
one

Tenedon

Busnec anpasnense



[image: image12.png]Hanenosarme
one

Tenedon

Busnec anpasnense




[image: image13.png]Hanenosarme
one

Tenedon

Busnec anpasnense



[image: image14.png]Hanenosarme
one

Tenedon

Busnec anpasnense



[image: image15.png]Hanenosarme
one

Tenedon

Busnec anpasnense




2. Укажите название модели. Переопределите объекты в классы, а сообщения в методы
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______________________________________________________________________________

Практическое задание 4

1. Стефани оплатила 75 $ за товар. 
Задание. Опишите данный процесс в виде диаграммы последовательности. Укажите, как будет обозначена «Стефани», как будет обозначен процесс «оплатила» и как будет обозначено на диаграмме «75 $».

2.        Укажите название модели, представленной ниже. 
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Практическое задание 5

1. Звуковые сообщения записываются через встроенный микрофон и сохраняются в памяти устройства. Сообщения воспроизводятся через встроенный громкоговоритель. Работа устройства осуществляется под управлением центрального процессора. 
Задание. Для данной постановки задачи составьте диаграмму вариантов использования. 

2. В данном элементе диаграммы классов, что позволяет описывать область А:

[image: image18.png]+ Zone B() : void




______________________________________________________________________________

Практическое задание 6

1. Звуковые сообщения записываются через встроенный микрофон и сохраняются в памяти устройства. Сообщения воспроизводятся через встроенный громкоговоритель. Работа устройства осуществляется под управлением центрального процессора. 
Задание. Для данной постановки задачи определите классы и составьте диаграммы состояний для классов.

2. Какое из следующих утверждений о кратности роли в ассоциации является неправильным?
А. «1» - именно один и только один
Б. «0..n» - любое вещественное число, включая ноль
В. «0..1» - ноль или один
Г. «3..7» - 3 или 7
____________________________________________________________________________

Практическое задание 7

1. Программа автоматически «построит» маршрут, принимая во внимание текущее местоположение пользователя, время суток и даже день недели. 

Задание. Для данной постановки задачи построить архитектуру верхнего уровня.

2. Машина имеет 4 колеса. Какой тип отношений имеют класс «Машина» и класс «Колесо»?
_____________________________________________________________________________

Практическое задание 8

1. Переключаться между своими часто посещаемыми сетями теперь при помощи одного нажатия клавиши. 

Задание. Для данной постановки задачи выделить классы и свойственные им операции обработки данных.

2. Студент посещает несколько аудиторий. Аудитория может вмещать несколько студентов. Какой тип отношений существует между студентом и аудиторией?

_____________________________________________________________________________

Практическое задание 9

	1. Правильно расставьте соответствующих актеров к их прецедентам (Клерк, Управляющий, Продавец, Бухгалтерская система)?
	 EMBED Visio.Drawing.11 
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2. Что указанный вид элемента обозначает в смысловом контексте: 
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_____________________________________________________________________________

Практическое задание 10

1. Разработать систему, с помощью которой пользователь (декан, секретарь) смогут автоматизировано вести работу на факультете. 

Задание. Для данной постановки задачи опишите архитектуру верхнего уровня системы.

2. Укажите название модели:
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_____________________________________________________________________________

Практическое задание 11

1. Стефани оплатила 75 $ за товар. 

Задание. Опишите данный процесс в виде диаграммы последовательности. Укажите, как будет обозначена «Стефани», как будет обозначен процесс «оплатила» и как будет обозначено на диаграмме «75 $».

3. В данном элементе диаграммы классов, что позволяет описывать область А:

[image: image22.png]+ Zone B() : void




_____________________________________________________________________________

Практическое задание 12

1. Ниже представлены классы. Свяжите их и укажите типы отношений между ними, задайте мощность отношений между классами. 
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2. Студент посещает несколько аудиторий. Аудитория может вмещать несколько студентов. Какой тип отношений существует между студентом и аудиторией?

Опорный конспект лекций

По всем темам дисциплины имеются презентации
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� Учитываются часы, отведенные на КСР и на контроль
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